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Contexto del problema

 Medición del Software

 Actividad que forma parte de un proceso 
que consiste en asociar valores 

numéricos a atributos de productos , 
procesos y recursos

 Proceso de medición según Sommerville

Contexto del 
problema

 Problema

 Solución propuesta

 Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras
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Contexto del problema

¿Cómo identificar componentes anómalos?

 Identificando medidas anómalas

 Obtener valores umbrales

 Estadísticos de agrupación

 Media aritmética, Mediana, Cuartiles, etc.

 Valores umbrales absolutos vs. umbrales
relativos a las aplicaciones

 Críticas sobre los umbrales :

 Están restringidos al contexto de medición

 No son aplicables a todas las entidades del
contexto

Contexto del 
problema

 Problema

 Solución propuesta

 Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras
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Contexto del problema

 Diseño de entidades de código

 Categorizan las entidades por tipo de
responsabilidad, según su naturaleza

 Existen estereotipos UML estándar con este
objetivo

 Utility, Entity, Interfaz, Control, Test…

 Los diseñadores y programadores utilizan
esta clasificación en sus diseños

Contexto del 
problema

 Problema

 Solución propuesta

 Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras
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Problema

La información relativa a la naturaleza de la 
entidad no se utiliza en el proceso de 

medición para identificar medidas 
anómalas

 Objetivos

 Mejorar el proceso de medición para 
incorporar la naturaleza de la entidad a medir

 Estudiar como influye la naturaleza de las 
entidades de código en los valores umbrales

 Contexto del problema

Problema

 Solución propuesta

 Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras
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Solución propuesta

 Contexto del problema

 Problema

Solución propuesta

 Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 Añadir una actividad de clasificación al
proceso de medición
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Solución propuesta

 Contexto del problema

 Problema

Solución propuesta

 Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 Realizar un caso de estudio empírico para validar
la nueva propuesta

 Hipótesis

Las métricas de entidades de código se comportan 
igual, independientemente de la naturaleza de la 

entidad

 Las variables dependientes son las medidas de
entidades de código de (Mi )

 La variable independiente es la clasificación de
dichas entidades, basada en la siguiente escala
nominal:

e1 exception, e2 interface, e3 entity, e4 control, e5 test, e6 utility
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Estudio empírico Planificación

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 Objetos y sujetos

 Sujetos

 Dos estudiantes de 5º de Ingeniería Informática

 Miden y clasifican entidades de código

 Un profesor tutor de su TFC

 Clasifica entidades

 Objetos

 Códigos fuente obtenidos del repositorio SourceForge

 Se utilizan criterios de selección de objetos

 10 plugins de Eclipse – según criterios

 Todos los sujetos participan en la clasificación de todos
los objetos para consensuar una Tabla de
Convención de Nombres hasta conseguir 50%
clasificación
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Estudio empírico Planificación

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 Instrumentación
 RefactorIt

 Herramienta de cálculo 
de medidas

 Clasificación de medidas 
por característica
 tamaño (TAM)
 documentación (DOC)
 acoplamiento (ACO)
 herencia (HER)
 complejidad estructural 

(COM)
 Abstracción (ABS)
 Cohesión (COH)
 Principios de diseño 

(PDA)

 Clasificación por ámbito
 P paquete
 C Clase
 M Método
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Estudio empírico Operación

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 Operación
 Algoritmo de clasificación que se basa en criterios 

de convención de nombres de las entidades 
 Precondición: Se dispone de una Tabla de 

Convención de Nombres

1. Obtener el nombre simple y nombre cualificado de 
la entidad de código

2. Buscar si el nombre esta contenido en la Tabla de 
Convención de Nombres
 Asocia cadenas de caracteres a categorías de 

entidades

 Ejemplo: “Action” => e4 Entidad de control

3. En el caso de conflicto, porque el nombre
contenga cadenas que correspondan a más de una
categoría
 Prevalece el criterio del nombre simple de la entidad
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Estudio empírico Operación

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 Operación
 Tabla de Convención de Nombres

 Entradas y salidas esperadas del algoritmo 

com.mountains.eclemma.core.test e5 (conflicto)

ui.actions.MergeSessionAction e4 (conflicto)

core.analysis.JavaElementCoverage e3

core.SessionManager e4 (conflicto)

ui.coverageview.CoverageView e2
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Estudio empírico Operación

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 Operación

 Descripción de la clasificación de objetos
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Estudio empírico Análisis

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 Análisis de resultados
 La clasificación no es completa

 39,2 % de entidades sin clasificar

 El algoritmo no es exhaustivo

 Hay entidades que no se pueden clasificar

 Hipótesis

H0: La métrica Mi se comporta igual en las 
entidades de código, independientemente 

de su naturaleza

Donde

Mi métricas de la tabla

naturaleza e1 exception, e2 interface, e3

entity, e4 control, e5 test, e6 utility
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Estudio empírico Análisis

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 Análisis de resultados

 Test ANOVA (ANalysis Of VAriance)

 Niveles de tratamiento: estereotipos UML

 Se aplica ANOVA no paramétrico de Kruskal-
Wallis (KW)

 Valores umbrales por categoría

 Si se rechaza H0 entonces

 Calcular umbrales (P25,P75)
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Estudio empírico Análisis

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 P-valores ANOVA (KW)
 Significativos alfa 0.05

 Global
 34 de 39 (87%)

 Ámbito
 P 16 de 19 (84%) 

 C 9 de 11            (82%) 

 M 7 de 7 (100%) 

 Características
 COM 3 de 3 (100%) 

 TAM 12 de 12 (100%) 

 DOC 3 de 3 (100%) 

 ABS 3 de 3    (100%) 

 ACOP 3 de 4 (75%)

 HER 1 de 2 (50%)

 PDA 3 de 7 (43%)
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Estudio empírico Análisis

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 Análisis de resultados

 Valores umbrales por categoría

 (P25,P75) 

 Interpretación umbrales WMC

 Más preciso que recomendado por RefactorIt [1-50]

 e1 y e5 intervalos muy precisos
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Estudio empírico Validez

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

Estudio empírico

 Conclusiones y líneas 
futuras

 Existe una réplica del experimento con 
resultados similares RPME2009

 Métricas -> Se amplia el conjunto de métricas

 Amenazas

 Subjetividad de la clasificación

 No es ortogonal

 Eliminación de entidades por no poderse 
clasificar

 No supervisión de los sujetos
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Conclusiones y líneas futuras

Los resultados observados son favorables a 
considerar la naturaleza de las entidades 
cuando se trabaja con valores umbrales 

de métricas para detectar medidas 
anómalas

 Requerimientos para la transmisión de
resultados a una Empresa

 Clasificación de entidades de código

 Histórico de medidas de entidades

 Cálculo de valores umbrales para cada
categoría

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

 Estudio empírico

Conclusiones y 
líneas futuras
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Conclusiones y líneas futuras

 Más réplicas 

 Nuevos objetos …

 Comparar valores umbrales

 Validar el proceso de medición

¿Detecta mejor los componentes anómalas?

 Validar el algoritmo de clasificación

¿ La técnica de clasificación basada en 
convención de nombre de las entidades podría 
sustituir a la clasificación de un experto?

 Contexto del problema

 Problema

 Solución propuesta

 Estudio empírico

Conclusiones y 
líneas futuras
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