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1 Contexto

La Reingenieria de Bases de Datos consiste, en primer lugar, en recuperar toda la
informacion posible sobre la estructura de datos (conceptual, |6gicay fisica) presente
en una Base de Datos Legada (LDB) y en uno (o varios) Sstema Software Legado
(LSS) para, posteriormente, redisefiar el esquema conceptual, transformar la LDB en
la Base de datos Nueva (NDB) y e LSS en el Sistema Software Nuevo (NSS) y aco-
meter la migracion de los datos de laLDB ala NDB. La primera fase de este proceso
se denomina Ingenieria Inversa de Bases de Datosy esta formada por dos actividades
principales que se pueden denominar Analisis de Datosy Abstraccién Conceptual [6].

La actividad del Andlisis de Datos intenta recuperar un esquema de datos |6gico
actualizado que esté completo estructuralmente y con su semantica bien identificaday
documentada [5]. Este esquema l6gico enriquecido es la entrada para la segunda acti-
vidad, la Abstraccién Conceptual .

La Abstraccién Conceptual intenta transformar este esquema légico a un esquema
conceptual equivalente. Las representaciones habitual es de este esquema se hacen en
términos del Modelo Entidad-Relacion o del Modelo Orientado a Objetos. Ambos
proporcionan el nivel de abstraccion suficiente para acometer las posteriores activida-
des de Reingenieria.

El proceso de la Reingenieria de Bases de Datos no se gjusta a un modelo en cas-
cada, en el que la actividad de Abstraccion Conceptual no se habria de comenzar
hasta que no se hubieraterminado la de Andlisis de Datos[5]. Los ingenieros comien-
zan con las actividades propias de la Ingenieria cuando el esquema ldgico alin esta
incompleto o es inconsistente. Segln vayan acumulando mas conocimiento sobre la
estructura de la LDB wlveran atrés en el proceso e iran completando el esguema
|6gicoinicial.

Por esta razén se hace imprescindible definir un proceso para la obtencion y trans-
formacion de estos esquemas que pueda ser automatizado, interactivo e iterativo,
hasta conseguir obtener el esquema conceptual mas conveniente y, ademas, un méto-
do que soporte la migracion automatica de los datos de la LDB a la base de datos que
finalmente se construya.

! Este trabajo se desarrolla dentro del Grupo de Investigacion en Reutilizacion y Orientacion al
Objeto (GIRO) de la Universidad de Valladolid, y ha sido parciamente financiado por €l
proyecto CICYT TIC-2000-1673-C06-05.



2 Abstraccion Conceptual mediante ACF

En este trabajo presentamos una propuesta que intenta responder a algunas de las
tareas que se han de realizar en la fase de Abstraccién Conceptual : la transformacién
del esquema légico enriquecido a un esguema orientado al objeto y €l soporte a las
iteraciones. La propuesta consiste en abordar la consecucion de dichas tareas aplican-
do técnicas de Andlisis de Conceptos Formales (ACF), de manera que va a ser posible
construir una herramienta, basada en ACF, automética, grafica e interactiva que -
porte las iteraciones del proceso, ya que se van a poder marcar las zonas de impacto
de las Ultimas modificaciones en el esquema légico y comprobar hasta qué punto
afectan a esguema conceptual obtenido. Con estas técnicas, se va a obtener un dia-
grama de clases que responda al modelo objeto definido por UML y que reflgje €l
modelo que subyace en el esquema ldgico de partida. En el diagrama de clases se
obtendran las clases significativas del problema, organizadas en unajerarquia especia-
lizacién/generalizacién y relacionadas mediante asociaciones (como marco general
para €l resto de relaciones de UML, e.g. agregaciones), posiblemente aracterizadas
por clases asociacion.

El ACF [3] es una técnica matemética de organizacion de la informacién que per-
mite poner de manifiesto las abstracciones subyacentes en una tabla de datos, for-
malmente un contexto, mediante la construccién de un reticulo de conceptos, también
conocido como reticulo de Galois, asociado a ésta.

Partimos de un esquema | 6gico enriquecido y mediante aplicaciones de ACF obte-
nemos un diagrama de clases que responde al modelo objeto de UML.

El proceso que proponemos para la obtencién del diagrama de clases parte de la si-
guiente informacion:

- Unalistadelasrelacionesy de sus atributos,

- lasdependenciasdeinclusion [2] y

- lasclaves candidatasy las clavesforaneas de las rel aciones.

Como resultado, en el diagrama de clases obtenido se tendran:

- lasclases significativas del problema que hayan sido identificadas,

- lajerarquiade especializacion/generalizacion que se da entre estas clases y

- lasrelaciones de asociacion que se dan entre ellas. El establecimiento de las
asociaciones puede dar lugar, si asi 1o requiere el esgquema de partida, a la
aparicion de nuevas clases, como clases asociacion, que caractericen la rela-
cion definida.

El proceso se divide en dos partes [4]. En la primera fase se tiene un doble objeti-
vo: laidentificacion de las clases significativas y la clasificacion de éstas en una je-
rarquia de especializacion/generalizacion. La aplicacion del ACF para cumplir este
objetivo no es nueva. De hecho, la mayoria de los trabajos que se encuentran sobre
aplicacién del ACF van dirigidos hacia este objetivo. En [1] se afirma que la jerarquia
gue se puede obtener de la correcta aplicacion del ACF en este sentido es la jerarquia
que cumple con el criterio de mejor factorizacion de las caracteristicas de las clases.
La segunda fase pretende descubrir las relaciones de asociacion y su caracterizacion
mediante clases de asociacion. Hasta donde nos consta, la forma de aplicacion del
ACF que proponemos parala segunda parte no se ha utilizado hasta el momento.

Este proceso se realiza de forma automética gracias alos algoritmos existentes para
el trabajo con ACF. Una vez obtenido el nuevo esquema, el soporte a las iteraciones



vendra dado por el andlisis del impacto que tengan los cambios en el esquema légico
sobre el esquema conceptual. En este sentido las propiedades de los reticul os de Ga-
lois permitirén aislar convenientemente estas modificaciones en el esquema concep-
tual, facilitando notablemente el proceso compl eto.
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