Reutilizaciéon de Requisitos en el Modelo Mecano

Oscar Lopez Miguel Angel Laguna Francisco José Garcia
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica  Universidad de Valladolid  Universidad de Salamanca
olopez@infor.uva.es mlaguna@infor.uva.es fgarcia@gugu.usal.es
Resumen

La reutilizacién de requisitos amplia el espectro de posibilidades en reutilizacion del software. El
desarrollo con reutilizacion se basa en satisfacer requisitos que en si mismos son elementos reutilizables.
Los mecanos proporcionan un soporte estructural para relacionar requisitos, disefio e implementacion.
Sobre esa base, este articulo propone un proceso para derivar elementos reutilizables desde las etapas
iniciales del ciclo de vida. El punto de partida son requisitos representados, clasificados, y almacenados
en mecanos. Estos requisitos deber ser comparados y adaptados. Mas que una propuesta de clasificacién
de assets, el articulo plantea una estrategia para reutilizar software desde los requisitos funcionales, la
cual es una aproximacion para acelerar el desarrollo de soluciones con reutilizacion de software.
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1 Introduccion

La reutilizacion de los requisitos es un enfoque importante para el éxito en el
desarrollo con reutilizacion. El software incluye elementos tanto de implementacién
como de las fases de disefio y de analisis (como disefios, documentacion, requisitos,
arquitecturas e interfaces) que son potencialmente reutilizables [12]. Los requisitos
reflejan conocimiento respecto a un dominio [5] lo cual es valioso en la reutilizacion
ideal que trata de reutilizar el conocimiento [18]. Ademas, dado que la reutilizacion de
los elementos de disefio e implementacion obedece a la satisfaccion de una serie de
requisitos, el punto de inicio de una estrategia de reutilizacion sistematica son los
requisitos, en particular los funcionales [19]. Por todo lo anterior, la reutilizacion de
requisitos es una alternativa para el mejor aprovechamiento del esfuerzo de desarrollo.

Los requisitos pueden reutilizarse con enfoques distintos como puede ser: (a) En
desarrollo de nuevas especificaciones, (b) En mantenimiento de las aplicaciones
existentes, (c) En desarrollo de nuevas aplicaciones [20]. Independientemente del
enfoque que se adopte, la reutilizacion sistematica de los requisitos pasa por definir
formas aptas de representar y almacenar las especificaciones en una fase de desarrollo
para reutilizacion, y por definir la forma de comparar y adaptar los elementos
reutilizables en una fase de desarrollo con reutilizacion. En sintesis, la reutilizacion de
los requisitos es analoga a la reutilizacién del software por lo que requiere formas de
representar, almacenar, comparar y adaptar los elementos potencialmente reutilizables.

La representacion y almacenamiento de los requisitos para reutilizacion determina
la necesidad de normalizar los assets. La representacion mediante escenarios, casos de
uso y metas [14] incluye formas diversas por lo que se impone una labor de
normalizacion para su almacenamiento como assets en el repositorio. Con redes de Petri
se puede normalizar los requisitos para ser almacenados y reutilizados [15].

AUn con los requisitos normalizados, hay un inconveniente para la comparacion en
la fase del desarrollo con reutilizacion. La comparacion de escenarios puede no aportar
soluciones eficientes para decidir si un asset es aplicable en un contexto diferente al de



Su origen pues los escenarios son instancias de problema. Se requieren dos acciones
basicas para poder comparar requisitos (ver figura 1). La primera es definir un proceso
de abstraccion de los escenarios del problema que se intenta abordar con reutilizacion y
obtener un modelo simplificado. La segunda es combinar criterios de generalizacion y
genericidad para gestionar los assets de requisitos. La simplificacion de los requisitos
se logra mediante el analisis por reduccion de redes de Petri [21]. Para el tratamiento de
assets mediante criterios de genericidad se define un modelo de requisitos genéricos que
sea compatible con el esquema de clasificacion de assets. Los requisitos genéricos
relacionan requisitos funcionales (casos de uso genéricos) y modelos de objetos de
sistemas (OSM) [23]. La genericidad de los assets actia como elemento de comparacién
y adaptacion, mientras que la generalidad sirve para la descripcion y la recuperacion.

En el presente articulo se propone una aproximacion para reutilizar requisitos cuyo
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Fig. 1. Reutilizacion del conocimiento del dominio en el desarrollo de software:
El modelo simplificado del problema es la entrada del matching con modelos
genéricos para instanciar los elementos adaptables al problema dado.

objetivo es favorecer la reutilizacion entre dominios desde las etapas iniciales del
desarrollo. Para ello se cuenta con requisitos relacionados con modelos de disefio e
implementacion en mecanos. Sobre la base de un mecanismo de abstraccion de
requisitos y la existencia de assets que pertenecen a dominios especificos y que se
corresponden con modelos genéricos, proponemos la forma de comparar e instanciar
assets. La comparacion se realiza mediante analogia basada en escenarios y metas
[17][16] con un proceso automatico para decidir si un modelo de requisitos es
reutilizable en un problema dado. La determinacion de los elementos de mecanos aptos
para el problema permite seleccionar una instancia de requisitos del repositorio o
instanciar un modelo genérico de requisitos.

El articulo incluye tres secciones adicionales. La seccion 2 presenta el modelado de
dominios y su integracién con modelos genéricos. La seccion 3 presenta el proceso de
reutilizacion del conocimiento del dominio en desarrollo con reutilizacion. La seccion 4
incluye conclusiones y trabajo inmediato.



2 Modelado de Dominios con Requisitos Genéricos

La reutilizacion introduce la ingenieria de dominios y la ingenieria de aplicaciones
como dos procesos concurrentes [12]. Un dominio es un area funcional diferenciable,
con requisitos y rasgos (features) similares, que puede ser soportada por algun tipo de
sistema software. Mediante la ingenieria de dominios se captura, organiza y representa
la informacion util para el desarrollo de sistemas software de manera que esta pueda ser
reutilizada para crear nuevos sistemas software [18].

Para organizar y aprovechar la informacién del dominio se debe contar con
procesos Yy estructuras adecuados [4]. En cuanto al proceso, se deben comparar
(matching) el modelo del problema y los modelos reutilizables para seleccionar y
adaptar los elementos precisos [9]. Desde el punto de vista de las estructuras, se requiere
del soporte para la representacién, organizacion y recuperacion de los assets [7]. En esta
seccion proponemos la integracion de dominios y modelos genéricos de requisitos en
mecanos como soporte estructural para la reutilizacion entre dominios.

2.1 El modelado de requisitos en los dominios

Los requisitos se pueden derivar mediante un enfoque multi-mundos segun el marco
definido por las teorias de representacion del conocimiento, las teorias de dominios, y
las teorias de procesos [11]. El enfoque multi-mundos concibe el modelado del negocio
(enterprise modelling) como una forma de desglosar y de modelar el mundo real [2], ver
figura 2. Del modelo del negocio se obtienen los modelos de requisitos que luego se
relacionan con los respectivos modelos de sistemas de informacion. En el modelado de
requisitos debe reflejar los contenidos e interacciones de cuatro sub-modelos del
negocio: Objetivos, Conceptos, Actores, Uso y Actividades.

Los dominios se pueden ver como un esquema de organizacion de los requisitos cuya
utilidad es apreciable en entornos de reutilizacién sistematica del software [4]. Un
dominio es un subconjunto de conocimiento por lo que se puede hablar del
conocimiento propio de cada dominio. El conocimiento se puede representar mediante
asociaciones de conceptos, actividades y reglas. En el plano de la ingenieria del
software, el analista traduce el conocimiento del dominio en una serie de requisitos
funcionales y no funcionales. Los requisitos, especialmente los funcionales [19], juegan
un rol fundamental para la seleccién de elementos reutilizables. La organizacion de
requisitos bajo un esquema de integracién de dominios permite identificar las
oportunidades de reutilizacion del software en un contexto distinto al de su origen.

2.2 Dominios, subdominios y dominios genéricos

Los requisitos representan el conocimiento de un dominio particular por lo que se
deben tener criterios de clasificacion de assets para reflejar el conocimiento de distintos
niveles de dominio. Un dominio es cualquier area funcional diferenciable dentro de un
contexto [18], pero esta definicion engendra falta de consenso respecto a la delimitacion
de dominios. Es preciso definir los niveles de dominio, subdominio y dominio genérico.

Se puede definir un dominio particular sobre cualesquiera conjuntos de conceptos,
reglas y actividades de interés. Con esta definicion, se puede establecer que existe el
dominio particular de automoviles, o el dominio particular de telefonia mavil, por



giemplo. No obstante, la complejidad de esos dominios particulares obliga a dividir €
contexto en subdominios. Un subconjunto de los elementos de un dominio se llama un
subdominio. Asi se puede determinar el subdominio de ventas, o el de alquiler, dentro
del dominio particular de automdviles, por ejemplo. Un subdominio se define sobre un
subconjunto de actividades de un dominio particular de interés:

La clasificacion de assets por subdominios favorece la reutilizacion intradominios
pero no interdominios. Si en el repositorio de elementos reutilizables sélo se incluyen
assets de un dominio particular, por ejemplo automoviles, cualquier intento de
reutilizacion soportado en ese repositorio se relaciona de manera directa con un Unico
dominio y sus subdominios. Sin embargo, en un enfoque de reutilizacion mas ambicioso
se intenta mantener assets que pertenecen a distintos dominios particulares dentro del
repositorio. Se puede crear una estructura de organizacién en la que cada dominio se
representa de manera independiente en el repositorio. Esta organizacion presenta el
inconveniente de requerir un modelo especifico para cada dominio particular lo cual es
critico y costoso y no facilita la reutilizacion entre dominios.
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Fig. 2. Modelado del Negocio, Modelado de Requisitos y Modelado de Dominios. Un
dominio se representa mediante conocimiento, requisitos funcionales y no funcionales
para abordar el desarrollo de sistemas con reutilizacion del software.

Motiva

MODELADO DEL DOMINIO

Para clasificar requisitos reutilizables se requiere un nivel de mayor abstraccién
respecto a los dominios particulares y los subdominios que permita mantener la
especificidad de cada dominio al mismo tiempo que hace visible la generalidad entre los
dominios y subdominios. Ese mayor nivel de abstraccion se tiene en un dominio
genérico que permite relacionar instancias de dominios particulares distintos lo cual es
ventajoso para la reutilizacion entre dominios particulares. Analogo a un dominio
particular, un dominio genérico es un conjunto de actividades genéricas, conceptos
geneéricos y reglas genéricas relacionados y que ademas posee subdominios geneéricos.

La abstraccion de la generalidad sobre dominios particulares induce a pensar en
dominios genéricos (banca genérica, seguros genéricos, etc.) o en subdominios
genéricos (contabilidad genérica, venta genérica, etc.). Estos parecen mas aplicables a



entornos de generacion automatica de software que para reutilizacion orientada a la
adaptacion de assets. Ademas, la abstraccion de dominios y subdominios genéricos
demanda la construccion de un modelo de conocimiento en cada nivel genérico, lo cual
es complejo. Para articular soluciones software mediante adaptacion, como es el caso de
los mecanos [8], es necesario un dominio genérico mas restringido para reducir el costo
de la adaptacion [1]. Este nivel de genericidad debe integrarse en el esquema de
clasificacion para permitir la seleccion de assets particulares mediante una proyeccién
desde los dominios particulares. La reutilizacion de mecanos requiere un criterio de
abstraccion y de representacion diferente a dominios o subdominios genéricos.

2.3 Representacion de dominios en Mecanos

Los modelos de dominios se han propuesto como alternativa para clasificar los
elementos reutilizables e identificar la oportunidad de reutilizacion de manera eficiente
[18]. No obstante, la forma de integrar las abstracciones de dominio en mecanos debe
estar acorde con el enfoque de reutilizacion de assets mediante adaptacion.

La reutilizacion a partir de requisitos funcionales exige clasificar los assets con un
criterio distinto a dominios genéricos. Es decir, se debe definir un criterio de
clasificacion extra e independiente del esquema de clasificacion (por ejemplo facetas
[18], descriptores funcionales [8]). Este criterio puede establecerse en términos de
modelos genéricos de funcionalidad. Reubenstein [20] propuso usar modelos genéricos
para evitar la construccion de modelos especificos de conocimiento para cada area de
aplicacion. Sutcliffe y Maiden [23] han propuesto una serie de OSM (suministro,
control, sensores, etc) que permiten extender el concepto del conocimiento genérico
mas alla de los entornos de disefio orientado a dominios especificos. Se han descrito
siete familias de casos de uso genéricos: diagnostico, blsquedas de informacion,
reservacion, confrontacion, calendarizacion, planeacion, analisis-modelado [22]. Esos
trabajos pueden integrarse en el esquema de clasificacion de assets para la reutilizacién
del conocimiento inter-dominios (entre dominios funcionales distintos, como alquiler de
vehiculos y préstamo de libros).

Los ingenieros de software desarrollan estructuras de conocimiento para reconocer
las similitudes entre problemas [23]. Por lo anterior, en el repositorio deben existir
modelos abstractos apropiados (modelos de requisitos genéricos), que guarden una
relacion de genericidad con las instancias de assets de funcionalidad de dominios
particulares. Esta genericidad proporciona el criterio para la reutilizacion de los assets
que se hallan clasificados segln criterios de generalidad de dominios. De esta manera,
la organizacion de los assets permite tanto la reutilizacion intra-dominios (se pueden
recuperar los assets de un dominio dado) como inter-dominios (se pueden reutilizar
elementos que coincidan en su dimensién genérica aunque sean de dominios distintos).

En la figura 3 se presenta el modelo de requisitos genéricos y sus relaciones con los
assets de dominios particulares. Los casos de uso de dominios particulares son
instancias de actividades genéricas, las metas son instancias de reglas de dominio y los
actores son instancias de conceptos. Los conceptos no se expresan directamente en los
requisitos funcionales pero se pueden ver implicitos en las metas. Los OSM estan
implicitos en el modelo de requisito genérico como conjuntos de objetos cooperantes
donde la abstraccidn se ubica en las relaciones entre los conceptos.



Para reutilizar assets de disefio e implementacion, teniendo como punto de partida
los assets de funcionalidad asociados en mecanos, se puede interactuar con el
repositorio y sus servicios de biblioteca de reutilizacion. En concreto, se pueden
expresar consultas guiadas por los requisitos funcionales para recuperar los assets de
interés desde el repositorio. Las consultas se pueden realizar en términos de (a) dominio
(subdominio) particular, (b) actividades genéricas, o (c) conceptos genéricos (OSM).
Ademés de la posibilidad de realizar esas consultas al repositorio, la existencia de
modelos de requisitos genéricos dentro del repositorio permite la composicion de
soluciones mediante assets lo cual serd parte de nuestro trabajo futuro.

La representacion de los dominios particulares por medio de requisitos en los
mecanos se manifiesta en el esquema de clasificacion de los assets de funcionalidad
(figura 3). Cada instancia de asset pertenece a un dominio (subdominio) particular. El
conjunto de todas las instancias de assets de funcionalidad del repositorio constituye el
universo del discurso, donde coexisten varios dominios particulares. El universo de
dominios particulares se divide en un conjunto comin de subdominios. De esta manera,
cada instancia de assets de funcionalidad debe corresponder a un subdominio (y un
dominio) y a la vez a un requisito genérico.
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Fig. 3. Modelado de requisitos genéricos y assets de funcionalidad. Los assets pertenecen
a dominios particulares. El modelo de requisitos genéricos combina OSM y casos de uso
genéricos.

3 Proceso para reutilizar requisitos de dominio

El soporte estructural dado por la organizacion de assets por dominios y por
requisitos genéricos en mecanos nos permite proponer el proceso para reutilizar los
requisitos de dominio. ElI conocimiento presente en assets de requisitos se puede
reutilizar en desarrollo con reutilizacion. La dimension de genericidad hace
corresponder a los assets con un modelo genérico de actividades y un modelo genérico
de conceptos a la vez, figura 3. Por su parte, el problema que se intente abordar con



reutilizacién pertenece a un dominio especifico el cual puede no estar representado en el
repositorio, lo cual no significa inexistencia de elementos reutilizables para el problema.
La doble dimension genérica permite recuperar assets analogos al problema, ya sea
desde la Optica de modelos genéricos de actividades o modelos genéricos de conceptos.

Se supone que el desarrollador con reutilizacién reconoce el dominio de su interés
para interactuar con el repositorio. Si el dominio de interés se encuentra en el listado de
disponible en el repositorio, el reutilizador puede especificar una consulta a través de los
servicios de biblioteca de reutilizacion y seleccionar los assets necesarios con base en su
experiencia propia. Si no se dispone de assets especificos para el problema (por
ejemplo, el desarrollador buscar assets para el problema de venta de libros pero el
repositorio posee assets para venta de autos) se puede obtener elementos reutilizables
mediante un proceso de reutilizacion del conocimiento de dominios segun se presenta
en la figura 1 y el cual incluye los siguientes pasos:

1. Abstraccion del problema para llegar a un modelo simplificado

2. Comparacion (matching) del modelo simplificado y los modelos genéricos

3. Instanciacién del modelo genérico adecuado al problema a resolver

4. Adaptacion del modelo instanciado para satisfacer los requisitos del problema

La abstraccion del problema para llegar al modelo simplificado se puede realizar
automaticamente segun se detalla en [15] para generar los casos de uso desde una
descripcién de la forma de trabajo de los usuarios. También se puede expresar el
modelo del problema en términos del lenguaje de consultas del repositorio. EI matching
(comparacion) de los modelos del problema y los assets ofrecidos por el repositorio se
basa en el trabajo descrito en [16] y consiste en comparar metas de usuario y escenarios.
Esta comparacion de modelos es el paso previo a la instanciacion.

3.1 Comparacion del problema y los assets del repositorio

La dimensidn de genericidad presente en los assets de requisitos permite dos vias de
recuperacion de elementos para el matching con el modelo del problema. Dado que los
requisitos funcionales se especifican con base en casos de uso, y estos se corresponden
con actividades de dominio, una forma natural de iniciar la busqueda de elementos
reutilizables es por la dimensién genérica de actividades (reservacion, diagnostico,
comparacion, etc) o por dominios particulares para orientar la recuperacion de assets.
Asi por ejemplo, se puede expresar la consulta en términos de venta de libros con lo
cual puede suceder que el repositorio ofrezca un modelo de venta de serviciosy uno de
venta de polizas. Si la consulta no encontrara assets disponibles, entonces el proceso de
recuperacion se orienta por los modelos genéricos de conceptos (OSM). Por ejemplo,
puede suceder que no exista ningin modelo especifico de ventas pero si que exista un
modelo genérico de suministro que incluye conceptos donde se transfieren bienes o
servicios entre conceptos. En resumen, con la dimensiéon de genericidad se garantiza
que, en el &mbito del conocimiento representado en el repositorio mediante assets de
requisitos, se puede ofrecer al reutilizador algiin modelo que pueda ser instanciado.

Para ilustrar la comparacion de los modelos de requisitos, en la figura 4.A se
presentan los escenarios y las metas del problema de venta de libros. La red de



escenarios se puede obtener automaticamente a partir del workflow tal y como se
describe en [15]. La integracion de las metas en la red de escenarios se fundamenta en
las relaciones que existen entre los casos de uso y las metas [3][6]. Sup6ngase que para
el dominio de venta de libros no existen assets especificos en el repositorio.
Supongamos ademas que en el repositorio si que existen dos modelos de ventas, uno de
venta de servicios (figura 4.B) y otro de venta de polizas (figura 4.C).

Mediante el matching (comparacién) de modelos se debe determinar si los modelos
disponibles en el repositorio son potencialmente reutilizables en el problema de la venta
de libros. La comparacion de los modelos se realiza mediante los siguientes pasos:

a. Inclusion de metas: Se preseleccionan las modelos del dominio cuya jerarquia de
metas incluya (inclusion de nodos) a las metas raiz y las metas hoja de la jerarquia
de metas del problema. Esto supone que las metas de la instancia y del problema
estan expresadas mediante un lenguaje coman.

b. Satisfaccion de metas: Del subconjunto obtenido en el punto @) se seleccionan
aquellos modelos del dominio cuya estructura interna de metas (la jerarquia de
metas de la instancia del dominio sin considerar los nodos raiz) satisface el logro de
las metas hoja del problema. Esta condicién asegura que en la instancia del dominio
existe al menos un camino l6gico para satisfacer cada una de las metas finales del
problema
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Fig. 4. Modelos del problema de venta de libros, del proceso de 6rdenes y de venta de pélizas

De la comparacion se deduce que ambos modelos alternativos incluyen las metas
hoja y las metas raiz del problema. La meta hoja del problema es ENTREGAR-L que se
corresponde con ENTREGAR-P y ENTREGAR-S. La meta raiz del problema es
ADQUIRIR-L que se corresponde con ADQUIRIR-P y ADQUIRIR-S. Por otra parte, la
estructura de metas de ambos modelos satisfacen el logro de metas hoja del problema.



Se demuestra mediante refutacion tal y como se ilustra en [16]. En conclusion ambos
modelos alternativos son potencialmente reutilizables en el problema planteado.

3.2 Instanciacion del modelo genérico de actividades

La comparacién permite determinar si los modelos ofrecidos se pueden asociar con
el problema. De los modelos potencialmente reutilizables para el problema dado, se
debe ofrecer al desarrollador el méas adecuado en funcién del menor costo esperado de
adaptacion. Al proceso de seleccionar el modelo més adecuado se le denomina
instanciacion del modelo del dominio. Si dentro del repositorio no existieran instancias
especificas aplicables al problema se puede instanciar el modelo genérico
correspondiente. Es decir, la instanciacion es un proceso que permite obtener una
instancia de dominio ya sea por discriminacion de entre las disponibles como assets de
requisitos o instanciando el modelo genérico correspondiente.

3.2.1 Discriminacién de instancias
La discriminacién de entre los modelos disponibles se basa en los siguientes pasos:

c. Secuencias analogas de escenarios: Del subconjunto obtenido en e punto b) se
seleccionan la instancia del dominio que posea la mayor cantidad de secuencias de
escenarios de instancia que sean aplicables al problema. Una secuencia de
escenarios de instancia es aplicable al problema si y sélo si:

— Parte de un nodo raiz de la instancia y satisface una meta hoja de la instancia
— Satisface una meta raiz del problema y una meta hoja del problema

d. Actividades. En caso de que el subconjunto obtenido en el punto c) posea mas de
un elemento, se debe seleccionar la instancia cuyos escenarios sean los mas idoneos.

El modelo de venta pdlizas posee dos secuencias de escenarios analogas al
problema: (1) Revisar Datos Cliente — Determinar Disponibilidad — Calcular
Proveer, y (2) Revisar Datos Cliente — Determinar Disponibilidad — Crear Alternativa
— Calcular Proveer. Por su parte, el modelo de procesado ordenes solo presenta una
secuencias de escenarios anadloga al problema: Cumplimentar Recibir — Estudiar
Solicitud — Decidir Solictud — Comunicar — Ejecutar. En consecuencia, el modelo 4.B
se selecciona como el méas adaptable al modelo del problema.

3.2.2 Instanciacion de actividades genéricas

Para instanciar actividades genéricas se tienen dos opciones. El desarrollador
determina mediante un lenguaje de consultas qué actividades desea instanciar o el
repositorio determina las actividades correspondientes a partir de un modelo del
problema (figura 1). El desarrollador con reutilizacion puede expresar su consulta al
repositorio ya sea en términos de dominio especifico o en términos de actividades
geneéricas. En esta situacion el repositorio, a través de sus servicios de biblioteca de
reutilizacién, seleccionard un conjunto de actividades genéricas las cuales el
desarrollador completara con los parametros correspondientes. Para determinar
automaticamente las actividades genéricas que se corresponden con un problema se
requiere un proceso seleccién de actividades genéricas y de instanciacion de los
parametros de las actividades seleccionadas.



La seleccion de actividades genéricas correspondientes a un problema se realiza
mediante un recorrido por la estructura de actividades genéricas. Del problema que se
pretende abordar con reutilizacion se debe obtener un modelo simplificado que redne la
funcionalidad esencial. Ese modelo se expresa como una red de escenarios y metas de
donde se abstrae una jerarquia de metas del problema. Por su parte, los casos de uso
geneéricos se modelan como actividades genéricas asociadas con reglas de dominio de
donde se puede obtener una jerarquia de metas. Durante el recorrido por los casos de
uso genéricos se seleccionan aquellos que cumplan las condiciones de inclusion y
satisfaccion de metas segun se expone en la seccién 3.1.

Para instanciar los parametros se tienen dos alternativas, se obtienen los datos del
modelo del problema o se le solicitan al reutilizador. La determinacion automatica de
estos datos aparece como una busqueda de patrones. La solicitud de los datos al
desarrollador proporciona una via de realimentacion al repositorio. En ambas
alternativas, la instanciacion de actividades genéricas apoya la ingenieria de requisitos
lo cual forma parte de la estrategia de reutilizacion de requisitos.

4 Conclusiones

En este articulo hemos presentado una aproximacion para gestionar y reutilizar
assets de requisitos en un repositorio de mecanos. El trabajo continda nuestra linea de
incorporar la reutilizacion sistematica del software desde etapas tempranas del ciclo de
vida. En este caso particular, hemos hecho un avance practico en materia de
reutilizacion del software a partir de los requisitos. Se ha tomado como base las ideas de
Reubenstein [20] y los trabajos de Sutcliffe y Maiden [23] que han propuesto el empleo
de modelos genéricos para evitar la construccion de modelos especificos en cada area de
aplicacion. Estos trabajos se reflejan en nuestro modelo de requisitos genéricos.

La introduccion de la dimension de genericidad mediante modelos genéricos de
requisitos ofrece un esquema para gestionar las instancias de assets de dominios
particulares en la fase de desarrollo para reutilizacion. Esta gestion permite recuperar
los assets aplicables para un problema dado en la fase de desarrollo con reutilizacion.
Como aspecto resaltante, los modelos genéricos ofrecen la posibilidad de la
reutilizacién inter-dominios con lo cual se explotan mejor los servicios de biblioteca de
reutilizacion. Y ademas, los modelos genéricos se pueden ofrecer como apoyo a la
ingenieria de requisitos para asistir en el desarrollo de especificaciones de requisitos.

La estructura de los assets de requisitos propuesta se ha centrado en los requisitos
de funcionalidad con lo que se han dejado de lado a los requisitos no funcionales. No
obstante, son muchos los trabajos que sefialan la bondad de los escenarios y los casos de
uso para permitir su integracion con los requisitos no funcionales [3][9][10][13].

El proceso de reutilizacion de requisitos propuesto garantiza que, ante un problema
planteado para abordarse con reutilizacion, se pueda ofrecer al reutilizador algun
modelo para ser instanciado. Esta situacion permite el abordaje de problemas complejos
mediante composicion soluciones con reutilizacion. No obstante, debemos extender
nuestra aproximacién con un subproceso para composicion de aplicaciones con
reutilizacién del software a partir de los requisitos funcionales, y otro para instanciacion
de modelos genéricos. Estos subprocesos son parte de nuestro trabajo inmediato.
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