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Capitulo 1: Introduccion

1.1. Introduccion al proyecto

El proyecto “Aplicacion Web para la monitorizacid@mota de pacientes” se incluye dentro
del trabajo que el Grupo de Investigacion en Reatlon y Orientacion a Objeto (GIRO) de
la Universidad de Valladolid realiza sobre lineas mloductos software (LPS). En el caso
concreto de la LPS de Monitorizacion Remota, lanotdn era proporcionar un sistema de
teleasistencia a los pacientes de una residenciaardganos por diversos motivos:
desorientacion en paseos externos a la resideraidas... Cada posibilidad representa una
caracteristica opcional de la LPS que se incluinéd en cada aplicacion final.

La idea original consistia en asignar dos dispasstia cada anciano, un teléfono movil, el
mismo que usa para hablar con su familia, y el etrain pequefo dispositivo que se fija a la
mufieca como un relo;j.

El teléfono mévil tendria varias utilidades. Por lado serviria como dispositivo de
localizacion. Por otra parte, mediante el envi®lS, serviria como medio de comunicacion
con la residencia y por Ultimo se le podria daus que habitualmente tiene un teléfono
movil, que es el de realizar llamadas, solo quasést realizarian de forma automatica en caso
de emergencia.

La finalidad del dispositivo colocado en la mufieserja controlar parametros fisiolégicos,
detectar posibles caidas, generar alarmas y gasibailidad de confirmarlas o cancelarlas.

Las mdltiples dificultades técnicas y econdmicasoetradas han modificado la idea inicial
para acomodarla a nuestras posibilidades (utifmade una PDA en lugar de un teléfono
mévil cualquiera, utilizacién del mando de la Woneo detector de caidas...).

Finalmente, para que todas estas situaciones pustarontroladas por el personal de la
residencia, se penso en desarrollar un sistemaleomptario de explotacion que mostrara en
tiempo real todos los datos recogidos y que pegraitinteraccionar con ellos. Es aqui donde
encaja mi proyecto.

En este primer capitulo introductorio, daré unacdpsién general del proyecto, expondré
los objetivos del mismo y explicaré como se orgamips contenidos de la documentacion.

1.2. Descripcion del proyecto

El proyecto se basa en el desarrollo de una apcaWeb, que sirva como sistema de
explotacion para una serie de proyectos de dekapatalelo, enfocados a la monitorizacion
remota de distintas caracteristicas de los pacetiéela residencia sobre la que vamos a
trabajar formando una Linea de Productos Software.

Uno de los pilares del grupo GIRO es la reutiligadle software y una de las ideas iniciales
era aplicar dicha técnica a este proyecto mediamdinea de producto. Por diversos motivos,
gue han ido retrasando el proyecto y debido a haptejidad del mismo esto no ha sido
posible, pero se deja abierta la posibilidad detdkp en un futuro.
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La idea basica de lo que es una Linea de ProdadteéBe esta inspirada en los procesos de
produccién industrializada de los productos fisidages como la produccion de vehiculos o
hardware. Consiste en el ensamblaje de partesftieas®e previamente elaboradas.

“Una Linea de Producto Software es un conjunto ideemas software que comparten un
conjunto comun y gestionado de aspectos que saisflas necesidades especificas de un
segmento de mercado o misidn y que son desarralladpartir de un conjunto comun de
activos fundamentales de software de una manemspritéa” (Clements y Northrop; Software
Products Lines: Practices an Patterns, 2001)

El beneficio principal de utilizar la tecnologia t&neas de Producto Software es que la
entrega de productos se hace de una manera méda sapcondémica porque se reducen los
costes de ingenieria y con una calidad mucho mgygue se reducen las tasas de errores.

El desarrollo de las Lineas de Producto Softwaredace un cambio en la forma de crear
software, ya que este trabajo se convierte en acepp cada vez mas industrializado. Lo que
se pretende es reutilizar las partes que tieneroemin todos los productos y desarrollar de
forma eficiente y sistematica nuevos miembros dandalia simplemente con afadirle nuevas
funcionalidades.

En el disefio se muestra la variabilidad utilizaeticoncepto de combinacién de paquetes
(“package merge”), presente en el metamodelo deasfructura de UML 2 y utilizado de
forma exhaustiva en la definicion misma de UML 2.nkecanismo de “package merge”
consiste fundamentalmente en afiadir detalles dmafdncremental. Se define como una
relacién entre dos paquetes que indica que lo®oimts de ambos se combinan. Es similar a
la generalizacion y se utiliza cuando elementodigimtos paquetes tienen el mismo nombre y
representan el mismo concepto.

Dicho concepto se extiende incrementalmente en padaete afiadido. Seleccionando los
paquetes deseados es posible obtener una defiai¢té®dmedida de entre todas las posibles.

Evidentemente las reglas que establece la esmagdit UML2 son muy estrictas para evitar
inconsistencias. Por ejemplo, no puede haber ¢itdss multiplicidades resultantes son las
menos restrictivas de entre las posibles, o lasacpmes deben conformar en nimero, orden y
tipo de parametros.

Para llevar esta idea a la practica nos servimodaseclases parciales de C#. Si el
Framework que implementa la arquitectura de laalide productos esta organizado en
paquetes de clases parciales (un paquete base¢og f@arjuetes auxiliares como variaciones
existen), para derivar una aplicaciéon concretaabast importar o referenciar los paquetes que
se correspondan directamente con la configuradéfida en el modelo de caracteristicas.

Eso si, a la hora de programar se debera tenespetial cuidado para impedir que se
produzcan errores en tiempo de ejecucion que podyémerarse al existir llamadas en un
paquete hacia otro paquete que no se encuentrdladmp

Para mi aplicaciébn podria generarse un paquete lpataisqueda de pacientes y las
correspondientes consultas a sus datos persomaéglcos e historial y por otra parte un
paquete para la localizacion. De esta forma podisagenerar aplicaciones a gusto del
consumidor dependiendo de sus necesidades, pudieti@dpolar el proyecto a otros campos,
como podria ser un hospital de personas discagasitdonde solo necesitan conocer la
localizacion de los mismos en todo momento, unadgué o incluso a una prision.
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Por lo tanto, mi aplicacion Web junto con el red® proyectos, incluirdn varios tipos de
monitorizacion que pueden ser personalizados pada @aciente dando lugar a un gran
nimero de variantes a partir del mismo producteiahigracias a la Linea de Productos
Software.

La aplicacién Web se encontrara alojado en unidaryval igual que la base de datos y éste
sera el medio de comunicacion con el resto de ptoge

En el proceso de desarrollo de la aplicacion Web serviré de la tecnologia de
programacion ASP.NET y su entorno de desarrollegirdo Visual Studio 2008. Para el
desarrollo y administracion de la base de datdizaré SQL Server y por ultimo, introduciré
diversas tecnologias que aportaran la funcionalkigexdnecesitamos para la aplicacion.

A continuacién se muestra un diagrama de desgipgua dar una idea de la que puede ser
la estructura del proyecto:

e El usuario interactuara con un navegador Web abogadun equipo de trabajo;

e La estacion de trabajo conectara con el servidedianmte un protocolo http, donde
se encuentra hospedada la aplicacién Web y ehssgestor de base de datos. La
estacion de trabajo y el servidor Web pueden ermet instalados en la misma
maquina;

« Por (ltimo, existira una conexion entre el servidib y un servidor Google que nos
proporcionara los servicios necesarios para expl@t@P| de Google Maps;

Estacion de trabajo Servidor Web
AplicacionWEB
Navegador Web <<HTTP>> % plicacion’
Usuario
g Sistema Gestor de Base de Datos

Servidor WEB Multimedia

<<HTTP>>

Servidor Google

GoogleMaps

Figura 1.1.
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1.3. Objetivos del proyecto

A continuacion se exponen los objetivos que sanfatecubrir con este proyecto:

Realizacion de una aplicacién Weltapaz de mostrar los datos capturados por urederi
dispositivos externos pertenecientes a otros ptogete una forma vistosa pero a la par lo
mas funcional y profesional posible.

Esta aplicacién sera desarrollada en ASP.NET, &siinterfaz tendrd el aspecto de una
aplicacion Web tradicional con su cabecera, metefida menu de navegacion... de tal forma
que sea amigable e intuitiva para el usuario final.

Al estar desarrollada en ASP.NET se necesitara rdeseuvidor con las caracteristicas
necesarias para que aloje este tipo de aplicaBimmo servidor también debera contener la
base de datos con la que interactia la aplicacion.

Aprendizaje de las tecnologias empleadasFamiliarizarse con ASP.NET, adquirir
experiencia en el entorno de desarrollo integratual Studio, manejo de bases de datos y
utilizacion de diversas APIS que aporten funciatedi extra a la aplicacién como son: Google
Maps (para la localizacion de los pacientes) o d&ioft Chart Control (para la edicion de
gréficas).

Simular un proceso de trabajo profesionakiguiendo todos los pasos de analisis, disefio e
implementacion, tratando de cumplir con todos kguisitos establecidos en un periodo de
tiempo establecido.

Cumplir con las peticiones y sugerencias del persahmédico de la residenciaya que
seran ellos los usuarios finales de la aplicaci@bW

1.4. Contenido de la memoria

20

La memoria se organiza en capitulos y estos a sewaliferentes puntos, incorporando al
final de la misma una serie de apéndices parargmEsion de ciertos aspectos importantes
del proyecto:

« Capitulo 1. Introducci@nSeccion en la que nos encontramos actualment&atede
una breve presentacion del tema y objetivos quabsedaran en el proyecto. Por Gltimo
aparece el contenido tanto de la memoria como Bel C

» Capitulo 2. Desarrollo del proyect&ste capitulo contiene toda la documentacion
necesaria para hacer un seguimiento del desadellproyecto. Aparecen los modelos de
Analisis (incluye el SRS y los casos de uso), deebo (diferenciando las capas Vista,
Logica y Persistencia) e Implementacion (herraraenitilizadas para desarrollar el

proyecto)

 Capitulo 3. PruebasSecciéon donde se expondra un resumen generasdprliebas
realizadas sobre la aplicacion para encontrarsfallmejorar la misma.
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» Capitulo 4. Manuales de Usuarleccion dirigida a los usuarios finales, en la g& da
una explicacion detallada de la instalacion y madej sistema.

» Capitulo 5. Conclusionegsta seccion pretende mostrar futuras lineasablajp a la vez
gue se hace una reflexién sobre los conocimieniqsiados.

« Bibliografia Recopilacion de las fuentes bibliograficas, asing referencias Web,
consultadas durante la elaboracién del proyecto.

» Apéndice A. Tecnologias utilizaddsitroduccién y explicacién sobre las caracterdstic
de la plataforma .NET y la tecnologia AJAX utilizesden el desarrollo del proyecto.

» Apéndices B. APIS utilizadasSeccion en la que explico las APIS utilizadas en e
proyecto (GoogleMaps.Subgurim.NET y ASP.NET Chaont®l) para conseguir los
objetivos y sugerencias propuestas.

1.5. Contenidos del CD-ROM

El contenido del CD-ROM adjunto al proyecto esigliente:

* Memoria: La version en PDF del documento impreso completoun archivo
unico con el nombre memoria.pdf.

» Software: Carpeta que contiene todo el software desarrokadeersion fuente.

» Instalacion: Carpeta con los ejecutables para la inicializadéta aplicacion.

* Manuales: La version digital de los manuales de uso e iastah.

e Programas y ejemplos:Carpeta con programas de libre difusién utilizagasa
el desarrollo de la documentacién del proyectanpjes para las APIS utilizadas
y sus correspondientes archivos DLL.

» Desplegables:Carpeta con los desplegables que se incluyerola ememoria
impresa.
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Capitulo 2

DESARROLLO DEL PROYECTO
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Capitulo 2: Desarrollo del proyecto

2.1. Especificacion de Requisitos Software (SRS)

El propésito de este apartado, es desarrollar pacifgcacion del comportamiento de un
sistema de monitorizacion remota de pacientes.nBlisass presentado en este documento
pretende cubrir las necesidades descritas poicatel

Contiene los requisitos funcionales, de informacimo funcionales. Dentro de los
requisitos funcionales aparece la definicion derasty el modelo de casos de uso (diagrama y
explicacion de los casos de uso).

2.1.1. Requisitos funcionales
En los siguientes subapartados detallo los reqaifiincionales encontrados para el sistema.

En los cuales trato de expresar con exactituddogaos que el sistema debe proporcionar y
cémo se debe comportar ante situaciones particulare

2.1.1.1. Requisitos de usuario

FRQ-0001 Ayuda

Version 1.0 (12/06/2009 )

Descripcion El sistema debendroveer al usuario de una ayuda para cada partéade

aplicacion.
Figura 2.1.

FRQ-0002 Mostrar estado

Version 1.0 (12/06/2009 )

Descripcién El sistema deber&n la zona de localizacién, identificar los posibestados d
un paciente con un color diferente (rojo o verde).

Figura 2.2.

FRQ-0003 Localizar paciente

Version 1.0 (12/06/2009 )

Descripcion El sistema debersituar a cada paciente en las coordenadas (latitadgitud y
altura) en las que se encuentre, independiententEnge esta en el interior o ¢n
el exterior de la residencia.

Figura 2.3.

FRQ-0004 Planos edificio

Version 1.0 (12/06/2009 )

Descripcién El sistema debendostrar el plano de cada una de las plantas ddi@dide la

residencia.
Figura 2.4.
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FRQ-0005
Version
Descripcion

Tratar alertas
1.0 (12/06/2009 )

El sistema debendermitir al usuario marcar como 'tratada’ una aleyide
forma que esta se elimine de la lista de alertasdntes por tratar.

Figura 2.5.
FRQ-0006 Acceso alertas
Versién 1.0 (12/06/2009 )
Descripcién El sistema debendermitir acceder a las alertas desde cualquier puhe la
aplicacion.
Figura 2.6.
FRQ-0007 Alertas
Version 1.0 (12/06/2009 )

Descripcion

El sistema debendroporcionar al usuario una zona en la que puedales
pacientes pendientes de tratar.

Figura 2.7.

FRQ-0008 Identificador Unico de paciente

Version 1.0 (12/06/2009 )

Descripcién El sistema deberidentificar de forma Unica a cada paciente de Isidencia.
Figura 2.8.

FRQ-0009 Datos personales

Versién 1.0 (12/06/2009 )

Descripcion

El sistema debend@ostrar los siguientes datos personales del pagienando
se consulte tanto mediante la busqueda como medaficalizacién: nombre
apellidos, edad, sexo, habitacién, localizaciéruattestado paciente, foto.

Figura 2.9.

FRQ-0010
Version
Descripcién

Datos médicos
1.0 (12/06/2009 )

El sistema deben@ostrar los siguientes datos médicos en tiempodehl
paciente cuando se consulte tanto mediante la liyuomo mediante la
localizacion: grafica pulso cardiaco, grafica saaaién oxigeno.
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FRQ-0011 Restringir campo a campo
Version 1.0 (12/06/2009 )
Descripcion El sistema debend&stringir la entrada de datos campo a campo dehfdario
de busqueda para facilitar el uso al usuario.
Figura 2.11.
FRQ-0012 Busqueda total
Versién 1.0 (12/06/2009 )
Descripcién El sistema debendostrar todos los pacientes existentes si no engehingun
campo de basqueda.
Figura 2.12.
FRQ-0013 Busqueda de pacientes
Version 1.0 (12/06/2009 )
Descripcion El sistema debendermitir la bdsqueda de un paciente por los sigigen
campos: nombre, primer apellido, segundo apellettad, sexo, idpaciente,
habitacion, estado paciente.

Figura 2.13.

2.1.1.2. Definicion de actores
En este subapartado se enumeran los actorest@ehaig se da una breve explicacion de los
mismos.

e Personal Médico [ACT-0001]: Usuario principal de la aplicacion que consulta los
datos que la aplicacién Web provee.

« Tiempo [ACT-0002]: Actor asociado a todos los casos de uso que captura
funcionalidades automaticas.

2.1.1.3. Modelo de casos de uso

El objetivo de este subapartado es detallar el Mode casos de uso de la aplicacion Web
para la monitorizacion remota de pacientes. Coatmndiagrama de casos de uso, donde se
representan los casos de uso existentes, lasamdscentre los mismos y con los actores del
sistema y una descripcion de cada uno de los dasoso.
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2.1.1.3.2. Detalle de los casos de uso

Casos de uso de Personal Médico:

Consultar_ayuda [UC-0001]: El personal médico quiere consultar la ayuda digpe
para interactuar con la aplicacion.

Reiniciar_busqueda [UC-0002]: El personal médico puede restaurar los campos de
blusqueda tras realizar una busqueda satisfactpaaaoborrarlos en caso de error.

Actualizar_alertas_manual [UC-0003]: El personal médico pide la actualizacion de la
lista de alertas pendientes.

Consultar_alerta [UC-0004]: El personal médico desea consultar el estado atgémte
gue ha sufrido la alerta.

Tratar_alerta [UC-0005]: El personal médico decide dar por tratada laalelt forma
que ésta se elimine de la lista de alertas peredient

Centrar_paciente_automatico [UC-0006]:El personal médico desea situar en el mapa,
ya sea dentro de la residencia o en el exteriopaelente del cual estan consultado sus
datos.

Buscar_datos_paciente [UC-0007]El personal médico realiza la busqueda de uno o
varios pacientes a partir de diferentes campos.

Consultar_datos_paciente [UC-0008]:El personal médico desea consultar los datos
personales, médicos o el historial de un paciegiterchinado.

Localizar_pacientes_manual [UC-0009]:El personal médico controla la situacion de
todos aquellos pacientes que se encuentran logatzan las diferentes plantas de la
residencia o en el exterior.

Casos de uso de Tiempo:

Actualizar_graficas [UC-0010]: El actor tiempo actualiza las graficas correspemigis a
los datos médicos con los nuevos datos capturados.

Actualizar_alertas [UC-0011]: El actor tiempo actualiza la lista de alertas paf@rmar
al personal médico en tiempo real de posibles doagibnes.
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2.1.1.3.3. Descripcion de los casos de uso

UC-0001 Consultar_ayuda
Version 1.0 (20/06/2009 )

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se dessmileésiguiente caso de uso
cuandcel personal médico desee obtener ayuda acercasdedsibles tareas a
realizar

Secuencia |PascAccion
normal 1 El actorPersonal Médico (ACT-000%plicita consultar ayuda

2 |El sistemanuestra la ayuda relacionada con el formularioetigue se
encuentra

Poscondicion Se muestra la ayuda

Figura 2.15.

UC-0002 Reiniciar_busqueda
Version 1.0 (20/06/2009 )

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se dessmileésiguiente caso de uso
cuando el personal médico desee eliminar las criteriodbdsqueda utilizados c¢
anterioridad

Precondicién Existen criterios de busqueda o una tabla de st
Secuencia PasoAccion

normal 1 |El actorPersonal Médico (ACT-000Xplicita reestablecer la blsqueda

2 |El sistemalimina el contenido de los campos de blsquedaabla de
resultados

Poscondicion La aplicacion esta preparada para una nueva biasqued

Figura 2.16.

UC-0003 Actualizar_alertas_manual
Versién 1.0 (20/06/2009 )

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se desmileé siguiente caso de uso
cuando cel personal médico desee actualizar la lista detate

Precondicién |El sistema se debera encontrar en el formularioodalizacion
Secuencia |PasoAccion

normal 1 El actorPersonal Médico (ACT-000%plicita actualizar la lista de alertas

2 |El sistemanuestra una lista actualizada con las alertas pentts de tratar
PoscondicionLa lista de alertas se actualiza con las alertestegites en ese momento

Figura 2.17.

34




Capitulo 2: Desarrollo del proyecto

UC-0004 Consultar_alerta
Version 1.0 (20/06/2009 )

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se desmnileésiguiente caso de uso
cuando cel personal médico desee saber el motivo de laraar durante la
realizacion de los siguientes casos de [146:0007] Tratar_alerta

Precondicion|Debe existir una alerta

Secuencia |PasoAccion
normal

1 |El actorPersonal Médico (ACT-000Xplicita consultar una alerta existentg

2 |El sistemabtiene los datos correspondientes al pacientpaesable de la
alerta y muestra la informacién correspondient@alerta consultada

Poscondicion El sistema muestra los datos del paciente

Figura 2.18.

UC-0005 Tratar_alerta
Version 1.0 (20/06/2009 )

Descripcién |El sistema deberd comportarse tal como se desmileésiguiente caso de uso
cuandcel personal médico desee establecer como tratadaalerta

Precondicién El paciente en cuestion posee una alerta y ehsésge encuentra en el formularic
Datos Personales

Secuencia |PasoAccion

normal 1 | Se realiza el caso de USonsultar_alerta (UC-

0004)o Consultar_datos_paciente (UC-0008)
2 |El actorPersonal Médico (ACT-000Xplicita tratar la alerta consultada

3 |El sistemaactualiza los datos dando la alerta por tratada
PoscondiciénLa alerta se eliminara de la lista de alertas

Figura 2.19.
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UC-0006 Centrar_paciente_automatico
Version 1.0 (20/06/2009 )

Descripcién |El sistema debera comportarse tal como se desmileésiguiente caso de uso
cuandcel personal médico desee localizar a un pacienteul esté viendo los
datos personales

Precondicién El paciente en cuestion esté localizado y la agitieadebe encontrarse en el
formulario de Datos Personales

Secuencia Pasc Accion

normal 1 |El actorPersonal Médico (ACT-000%Fplicita localizar al paciente

2 | El sistemanuestra un mapa en cuyo centro se encuentra @ mpiaca
localizar

Poscondicion El sistema muestra un mapa, centrado en las caadderel paciente
Excepciones |Pasc|Accion

1 |Siel paciente no esta localizadsl,sistemano mostrara el enlace que
posibilita localizar al paciente automaticamengecontinuacion este caso
uso

de

Figura 2.20.

UC-0007 Buscar_datos_paciente
Version 1.0 (20/06/2009 )

Descripcién El sistema deberd comportarse tal como se dessmileésiguiente caso de uso
cuandcel personal médico desee buscar a un paciente gamaultar sus datos
durante la realizacién de los siguientes casos de
uso:[UCO0008]Consultar_datos_paciente

Secuencia |PasoAccion
normal

1 El actorPersonal Médico (ACT-000t¢llena uno o varios campos de text:
segun los criterios de busqueda deseados

2 |El sistemanuestra una tabla de resultados con los paciettesordantes a
los criterios de busqueda

Poscondicion El sistema muestra una lista con los pacientesictgntes con los criterios de
busqueda introducidos

Excepciones Paso Accion

1 Sino introduce correctamente los caracteres permgidn cada campo de
busquedagl sistemano le permitird la escritura en los mismas
continuacion este caso de wsmtinta

2 | Sino existe ningun paciente que coincida con lagkds de busqueda)
sistemano mostrara ninguin resultada continuacion este caso de uso qu
sin efecto

rda

Figura 2.21.
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UC-0008 Consultar_datos_paciente
Version 1.0 (20/06/2009 )

Descripcién |El sistema deberd comportarse tal como se desmileésiguiente caso de uso
cuandcel personal médico desee consultar los datos patesnmédicos o el
historial de un paciente

Precondicién El personal médico ha escogido un paciente parausedatos
Secuencia |Paso|Accion

normal 1 Se realiza el caso de uBoscar_datos_paciente (UC-0006)
o Localizar_pacientes_manual (UC-0009)

2 |El actorPersonal Médico (ACT-000Eglecciona el paciente del cual dese
consultar los datos

3 |El sistemabbtendra todos los datos necesarios del paciente

El actorPersonal Médico (ACT-000Xplicita consultar los datos que desep
del paciente seleccionado

D

5 |El sistemanuestra los datos escogidos

Poscondiciéon El sistema muestra un conjunto de pestafias estopise encuentran los datos
personales, los datos médicos y el historial

Excepciones |Paso Accion

5 |Siel paciente no se encuentra monitorizado pararégde las opciones
médicasgl sistemanformara de ello mediante un mensajecontinuacién
este caso de usmntinda

Figura 2.22.

37



UC-0009
Version
Descripcion

Localizar_pacientes_manual
1.0 (20/06/2009 )

El sistema deberd comportarse tal como se dessmileésiguiente caso de uso
cuandcel personal médico desee conocer la localizacidgregd de los pacientes
ya sea dentro o fuera de la residencia

Precondicién Existen pacientes localizados

Secuencia
normal

Paso/Accion

1 El actorPersonal Médico (ACT-000Xplicita localizar un paciente

2 |El sistemanuestra un formulario con tantas pestafias comotpkatenga el
edificio

3 |El actorPersonal Médico (ACT-000Eglecciona la planta en la que dese:
buscar

4 | El sistemanuestra los pacientes existentes en dicha planta

5 |El actorPersonal Médico (ACT-000Eglecciona el paciente que desea

Poscondicion El sistema muestra un mapa, centrado en las ccadderdel paciente

Excepciones [Paso Accion

4

Siel paciente no esta localizadsl, sistemano mostrara al paciente en el
mapa a continuacién este caso de ueatinla

Silos pacientes se encuentran fuera del foco delye@ctorPersonal
Médico (ACT-0001)puede desplazarse libremente por el mapa hasta
encontrarlo o pulsar sobre las flechas existenigs lg llevaran al paciente
automaticamentea continuacion este caso de asatinla

Siel zoom es inadecuadsl,actorPersonal Médico (ACT-000puede
ampliar o disminuir el zoom a su gusto para faailila bdsquedaa
continuacion este caso de wsmtinla<

Figura 2.23

UC-0010
Versioén
Descripcion

Precondicion

Secuencia
normal

Poscondicién

Actualizar_graficas
1.0 (20/06/2009 )

El sistema deberd comportarse tal como se desmiletsiguiente caso de ust
cuandosea necesario actualizar los datos que componegrkeicas

Ha discurrido el tiempo establecido para llevarsal@ la actualizaciéon
Paso |Accion
1 |El actorTiempo (ACT-0002¥olicita actualizar los datos de las gréfice

2 |El sistemanuestra las graficas con los nuevos datos
El sistema muestra la gréafica con los nuevos datos
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UC-0011 Actualizar_alertas
Versién 1.0 (20/06/2009 )
Descripcién El sistema debera comportarse tal como se desamilet siguiente caso de u

cuandosea necesario actualizar las alertas
Precondicién Ha discurrido el tiempo establecido para llevarsal# la actualizacion
Secuencia normal Paso | Acciéon
1 ElactorTiempo (ACT-0002¥kolicita actualizar la lista de alertas

2 |El sistemanuestra una lista actualizada con las alertas penigs de
tratar

50

Poscondicién Se muestra una lista actualizada de las alertateetes

Figura 2.25.

2.1.2. Requisitos de informacion

IRQ-0001 |Datos Paciente

Descripcién El sistema deberd almacenar la informacion corredipate aun pacienteEn
concreto:

Datos idPaciente: cadena de caracteres que identifieafércha Unica al pacien
especificos nombre: se corresponde al nombre del paciente

apellidos: los apellidos del paciente

sexo: indicara si un paciente es hombre o mujer

edad: la edad correspondiente al paciente

habitacion: dormitorio del paciente

estado: situacién en la que se encuentra (rojadaalgrde=normal)

foto: fotografia del paciente

)

Figura 2.26.
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IRQ-0002 Datos centro

Descripcion |El sistema deberd almacenar la informacion corretipate da residencia sobre la
gue trabajamoskn concreto:

Datos idCentro: identificador del centro
especificos direccion: localizacion del centro

poblacion

cadigo postal

pais

responsable

teléfono

servicio Web

Figura 2.27.

2.1.3. Requisitos no funcionales

NFR-0001 Formato de coordenadas

Version 1.0 (12/06/2009 )

Dependencias |Ninguno

Descripcién El sistema debendtilizar un formato de coordenadas estandar adedgésatar

de forma homogénea las coordenadas tomadas paoedits dispositivos.
Importancia Vital

Figura 2.28.

NFR-0002 Abstraccion de sensores

Version Ninguno

Descripcion El sistema deberger capaz de almacenar y evaluar los datos de cigtgensor.
Importancia |Vital

Figura 2.29.
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NFR-0003 Facilidad de uso
Version 1.0 (12/06/2009)
Dependencias Ninguno

Descripcién  El sistema deberf&cilitar la usabilidad de la aplicacion, con el jgtho que este
pueda ser utilizado por personal con baja cualiide informatica.

Importancia | Vital

Figura 2.30.

NFR-0004 Lenguajes de programacion
Versién 1.0 (12/06/2009)
Dependencias Ninguno

Descripcién  El sistema debergera programado bajo la arquitectura .NET de Miafis el
lenguaje C#.

Importancia | Vital

Figura 2.31.

NFR-0005 Estandar navegadores
Version Ninguno

Descripcién |El sistema deberger accesible a través de los principales navegesidveb:
Internet Explorer, Fire Fox.

Importancia Vital

Figura 2.32.
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2.2. Modelo de Dominio

Este apartado ofrece una breve descripcion de l¥s®< involucradas en el modelo de
dominio obtenido de la Aplicacion Web para lanitmrizacién remota de pacientes.

El modelo de dominio recoge las clases que compdmeplicacion halladas durante el
andlisis del sistema, las relaciones entre elldssyatributos que contienen, con el fin de
satisfacer todos y cada uno de los requisitos softwelativos al sistema que estamos tratando.

En primer lugar se muestra el diagrama de claseglirobtenido y a continuacion se
encuentra una descripcion de las clases partigpant

2.2.1. Diagrama de dominio

DatosMedicos

+saturacionOxigeno
+pulsoCardiaco
1
1..% Alertas
0..% | +titulo
DatosPersonales +tratada
+nombre 1 0..1
+apellidos .
+edad Paciente
+5ex0 I T 1
Y 1 +idPaciente
+habitacion 1 +estadoPaciente
+foto
1
1
Localizacion
+latPaciente Mapa
+lonPaciente \
+alturaPaciente 0..* +latCentro
0..1 | +lonCentro
+vista
1.%
Edificio
Planta *
+latNorte 1.
+plano +latSur
+altura 1*\‘ +lonOeste
1 +lonEste
+latCentro
+lonCentro
Figura 2.33.
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2.2.2. Explicacion clases diagrama de dominio

* Planta
Esta clase representa a una planta cualquiera ddifirio. Cada planta tiene un plano de la
misma asociado y se encuentra a una altura, quailigard para colocar al paciente en la
planta correcta.

» Edificio
Esta clase representa al edificio de la residemeinitorizar. Tiene unas coordenadas para
situarlo y esta formado por una o mas plantas.

* Mapa
Esta clase representa el mapa sobre el cual auvatos la residencia. Posee unas
coordenadas para centrar el mapa sobre la residgnena vista para determinar el tipo de
mapa a representar.

* Localizacion
Esta clase se refiere a la localizacion que temardaciente en un determinado mapa,
representada mediante los atributos latPacientePadente y un tercer atributo,
alturaPaciente, que indicara la planta en la quenseentra el paciente. Esta localizacion es
Unica para cada paciente.

» Paciente
Mediante esta clase se representa a un pacieritguiewa de la residencia. Cada paciente
cuenta con un identificador que le distingue dslaele pacientes.

» DatosPersonales
Esta clase contiene una serie de datos personalesadh paciente como: el nombre,
apellidos, sexo, edad... Su existencia independigatia clase paciente se debe a un posible
interés por mantener los datos aln cuando el pgaciem cuestion no se encuentre en la
residencia.

» DatosMedicos
Esta clase contiene los datos médicos disponibtga pada paciente. Se encuentran
relacionados con las alertas ya que éstos seraalsantes de la activacion de las alertas. Se
encuentra separada de la clase paciente parasfasili modificacion.

» Alertas
Esta clase representa las alertas que han sidadeappor diversos dispositivos y que seran
mostradas en la aplicacion. Cada alerta es individara cada paciente.
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2.3. Modelo estructural (Estructura de tres capas)

En este apartado se encuentra el Modelo de Diselfgisiema. Este modelo servira de guia
en las siguientes etapas del desarrollo del sistema

El Modelo de Disefio profundiza en las estructurasmportamiento descritos en el Modelo
de Analisis para acercarlos a la implementacioh dehsistema, por tanto, el diagrama de
dominio sufrird una evolucion a clases software, legoosible modificacion, creacion o fusién
de las clases existentes.

Optamos por la aplicacion del patrén arquitectémiedres capas para establecer el modelo
de disefio del sistema.

La programacion por capas es un estilo de progriaman la que el objetivo primordial es
la separacion de la l6gica de negocio de la lodeaisefio, un ejemplo béasico de esto es
separar la capa de datos de la capa de presengciSnario.

La ventaja principal de este estilo, es que el rdeda se puede llevar a cabo en varios
niveles y en caso de algun cambio sélo se ataniavell requerido sin tener que revisar entre
cédigo mezclado.

En dichas arquitecturas a cada capa se le camdianision simple, lo que permite el disefio
de arquitecturas escalables (que pueden ampliarstacilidad en caso de que las necesidades
aumenten).

La arquitectura propuesta se basa en tres capadiféggenciadas. Una primera capa que
englobara todo lo referente al interfaz de usuan@ capa intermedia que se encargara de
llevar la l6gica de negocio y una capa inferiompmssable de gestionar la persistencia del
sistema.

1

Vista

1.- Capa de presentaciones la que ve el usuario (Interfaz).
Esta capa se comunica Unicamente con la capa deiaeg

2.- Capa de negocio es donde residen los programas que se
ejecutan, recibiendo las peticiones del usuaricnyiamdo las
respuestas tras el proceso. Se denomina capa deimg@ v/
incluso de légica del negocio) pues es aqui doedestablecen

todas las reglas que deben cumplirse. Esta capans@nica con Légica
la capa de presentacion, para recibir las soliegugl presentar
los resultados, y con la capa de datos, para tsolial gestor de
base de datos para almacenar o recuperar datbs de é

3.- Capa de persistenciaes la encargada del acceso a datos. ] v

Conecta directamente con uno o mas gestor de liasdatos - :
que realiza todo el almacenamiento de datos, neablicitudes Persistencia
de almacenamiento o recuperacion de informaciodeliscapa
de negocio.

Figura 2.34.
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2.3.1. Capa de vista o interfaz

Se entiende por interfaz como el artefacto que ssepara acceder e interactuar con un
sistema. Se trata a la vez un limite y un espamioln entre sistema y usuario. Este artefacto
nos informa qué acciones son posibles, el estaialatel sistema y los cambios producidos,
y nos permite actuar con o sobre él.

Las interfaces Web tienen ciertas limitaciones & funcionalidades que se ofrecen al
usuario. Hay funcionalidades comunes en las ajtinas de escritorio como dibujar en la
pantalla o arrastrar-y-soltar que no estan sopastqubr las tecnologias Web estandar. Los
desarrolladores Web generalmente utilizan lenguagespretados o de script en el lado del
cliente para afiadir mas funcionalidades, especidbmgara ofrecer una experiencia interactiva
(paginas dinamicas).

Recientemente se han desarrollado tecnologias gjgran enormemente la experiencia del
usuario con la pagina. Es el caso de Ajax, tecrialatlizada en este proyecto, con la que se
pueden construir aplicaciones que se salen del Imdddalicional Web de envios sucesivos,
proporcionando una interfaz de usuario mejoradei@sa la comunicacion asincrona entre la
interfaz de usuario y el servidor Web.

Una interfaz mal disefiada se dice que genera pralslele usabilidadDef.-Aplicada a un
sistema o herramienta, medida de su utilidad, id&d de uso, facilidad de aprendizaje y
apreciacion para una tarea, un usuario y un corgedadq. El mal disefio de las interfaces
puede generar aumento de costos, algunos de eflonexdibles y otros no. Actualmente, hasta
el 45% del codigo de una aplicacion esté dedicddarderfaz, persiguiendo en todo momento
la facilidad de uso. Sin embargo, se dedica algoosielel 10% del presupuesto global de un
proyecto al desarrollo de la interfaz, lo que iadgue aumentar los recursos destinados al
desarrollo de la interfaz es una excelente inversiteniendo en cuenta la relacion
costo/beneficio medible y segura, adn sin tenesuemta los beneficios no medibles en dinero
como el aumento de la satisfaccion.

Dado que el disefio de interfaces no es mi objesivm un medio de llegar al sistema, me
servi de una plantilla de dominio publico ya desltada (existe una pequefia resefia al
disefiador Web como forma de agradecimiento en ejenaderecho de la aplicacién) sobre la
cual realicé los cambios que consideré oportunos.

Considerando lo explicado anteriormente, opté par interfaz muy sencilla, siguiendo el
estilo estandar actual de Internet:

» Cabecera de la aplicacion con un titulo identifvces;
e Menu de navegacion superior;

« Una zona a la derecha con funciones de accesoorépitio son la ayuda y la
lista de alertas;

e Zona central de gran tamafio donde poder visudbzarontenidos;

En la siguiente pagina podemos ver como es el didefla interfaz de la aplicacion:
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Formularios:

Tras tomar las decisiones de disefio de la inteyfagiguiendo el modelo de capas
anteriormente planteado, a continuacion se muekisaformularios correspondiente a la capa
interfaz, seguido de una breve explicacién de camade los formularios. Cada uno de ellos
hereda de la clas&ystem.Web.Ul.Paggue nos permite tener acceso a una serie de
propiedades como soRequest, Response, Session, Trace,

» Sitel.Master
Se trata de la pagina maestra de la aplicacionn®efna interfaz comudn para toda la
aplicacion que el resto de formularios utilizaran.

e Default.aspx
Se trata de uno de los dos posibles formulariasidi® de la aplicacion. Posee la interfaz
definida en el archiv&itel.Mastely una serie de cuadros de texto para realizar ledsgude
pacientes.

» Datos.aspx
Este formulario posee la interfaz definida en elhavo Sitel.Mastery contiene tres
pestafias: Datos Personales; Datos Médicos e Histiarincidencias.

e Localizacion.aspx
Es el otro formulario que puede servir de inicidalaplicacion. Posee la interfaz definida
en Sitel.Mastery contiene 3 pestafias, tantas como plantas lderesa. Utiliza la APl de
Google Maps para situar a los pacientes en el mapa.

* IframeGraficas.aspx
Se trata de un formulario incluido en el formulatiatos.aspxen forma de iframe, que
contiene las graficas correspondientes a los getis®nales del paciente.

2.3.2. Capa logica o de negocio

Esta capa se encuentra situada entre las otragag@s. Se comunica con la capa de
presentacion, de la cual recibe los eventos geoenadr el usuario y presenta en la misa los
resultados generados. A su vez se comunica coapia de datos, para solicitar al gestor de
base de datos el almacenamiento o la recuperaeidatds.

Se denomina capa de negocio (e incluso de légitanelgocio) pues es aqui donde se

establecen todas las reglas que deben cumplirde. ffguiente pagina podemos ver el modelo
de disefio aplicado al proyecto.
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<<P4gina incluida en la carpddesplegablesiel CD-ROM>>
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2.3.2.2. Explicacion de las clases de disefio

Edificio

Esta clase representa a la residencia sobre lgahsgamos. Al no existir la necesidad de
implementar una gestion de los edificios, de foqua el usuario pudiera editar los edificios
(modificar el nGmero de plantas, los planos padagalanta...), he optado por fusionar las
clasesPlanta y Edificio del modelo de dominio en una Unica clase que gederforma
automatica el edificio de la residencia. Un edifippdra estar en uno 0 en mas mapas, ya que
en distintos mapas pueden aparecer plantas desmmongidificio.

Mapa

Esta clase representa el mapa sobre el cual dauatnos la residencia y sus alrededores.
Respeta la clasélapa del modelo de domino y se le afiaden una serieédedws para editar
al propio mapa y las figuras que representarars @daientes localizados. En un mapa puede
haber mas de un edificio y también varios pacientes

Paciente

Esta clase contiene todos los atributos necesados trabajar con un paciente de la
residencia, ademas de una serie de métodos paedaredichos datos de la base de datos. Al
no existir una gestiéon de pacientes y al ser atliiz lnicamente como clase de consulta de
datos, fusionamos las cladascalizacion DatosPersonalgedDatosMedicos/ Paciente en esta
clase. Cada paciente se encontrara en uno y sditapa ya que no puede estar en dos sitios a
la vez, puede tener alguna gréafica asociada y terenlerta.

Graficas

Esta clase se genera por la necesidad de manegralécas que aparecen en la aplicacion.
En un primer momento no las tuvimos en cuenta yofuafadidas por peticién del personal
médico de la residencia para un mejor aprovechdmiee la aplicacion. Cada gréfica
pertenece a un Unico paciente.

Alertas

Esta clase se encarga de administrar las alerteyagtas por dispositivos externos para
poder representarlas en la aplicacién. Cada afentenece a un (nico paciente, pudiendo
poseer varias alertas el mismo paciente.

2.3.2.3. Diagramas de secuencia

Un diagrama de secuencia muestra las interaccemtes objetos ordenadas en secuencia
temporal. Muestra los objetos que se encuentragl escenario y la secuencia de mensajes
intercambiados entre los objetos para llevar a tafuncionalidad descrita por el escenario.

- A continuacioén se muestran los diagramas de seimuegne he considerado mas
importantes:
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: Personal médico

Tratar_alerta [UC-0005]

<<Web Form>> : Alertas
Datos
: Personal médico
sd Cdnsultar_alerta o Consultaé_datos_paciente )
alerta : Alertas tratar : Consulta

1: Tratar_alerta() <<create>>

2 : Alerta()
3: tratarAlerta <<create>>
4 : Consulta()

Figura 3.37.

- Buscar_datos_paciente [UC-0007]

:Default

<<Web Form>> : Paciente

paciente : Paciente

1 : Buscar_pacientes()

<<create>>
2 : Paciente()

busqueda : Consulta

<<create>>
4 : Consulta()

'I_ |3 : DataSet := buscarPacientes()

: il

Figura 2.38.
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Actualizar_graficas [UC-0010]

grafica : Graficas : Graficas

consultaDatosSatO2 : Consulta
: Tiempo consultaDatosHR : Consulta

<<create>>
1 : Graficas()

2 : obtenerDatosSatO2() <<create>>
| 3 : Consulta()

4 : creaGrafica()

5 : obtenerDatosHR()

<<create>>
rl_! 6 ::Consulta()
7:creaGrafica() I_J
Figura 2.41.
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3.3. Capa de persistencia

Las Bases de Datos a lo largo de los afios hanaiohbbiando su forma de operar. Hay tres
tipos de Bases de Datos:

* Estructurales: s6lo se le pueden hacer consultas de bajo niestlel un lenguaje de
programacion propio de la Base de Datos, estaretbso

» Relacionales las consultas se realizan a través de un lengimjeonsultas estandar
llamado SQL (Standard Query Language) y los datoalmacenan en tablas. Son las mas
utilizadas actualmente.

« Orientadas a Objetos en un futuro lejano se prevé que los datos sa@maran en Bases
de Datos Orientadas a Objetos, almacenandosetlos ela Objetos.

Con el fin de conseguir una independencia totatesdd base de datos empleada, decidi
disefiar una capa de persistencia que aislaradgitalde la aplicaciéon de los accesos a base de
datos, para posibles cambios futuros en el cambéibate de datos. La capa de logica se
encuentra comunicada con la capa de persistencimnte una clase llamadonsulta.cs.

La persistencia se resuelve mediante el sistem@rgde base de datos Microsoft SQL
Server, ya que proporciona mayor facilidad, comadig seguridad que un sistema tradicional
de ficheros. Debido a que existe un apartado dspedonde describo este sistema gestor de
base de datos, no profundizaré mas en su explitacio

El responsable de disefiar el esquema de la baskatde que utilizo fue Jose Antonio
Gonzéalez Vesga, un compaifiero encargado de disesawvaor donde se alojard mi proyecto,
la base de datos y otras diversas funcionalidades.

Durante el disefio aporté algunas ideas que creisagas para el mejor aprovechamiento
de la aplicacién y facilitar ciertas consultasré&dumen de las tablas que utilizo se muestra en
el siguiente subapartado.

2.3.3.1. Descripcion de las tablas utilizadas

« tblLectura : datos que se deben guardar de toda lectura pechan dispositivo.
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tblLectura Tamano Valor Restricciones
idLectura Bigint - not null primary key
fecha Datetime - not null -
idpaciente Bigint - not null foreign key
idsensor Bigint - not null -
cadenaXmi Varchar 2000 not null -
Figura 2.42.
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« tblLecturaDesglosado cada tabla tblLectura posee una de estas taft@adas donde se
encuentra el xml desglosado.

tblLecturaDesglosado Tamarfio Valor Restricciones
idLectura Bigint - not null primary key
idDato Bigint - not null primary key
nombre Nchar 30 not null -
tipo Nchar 10 not null -
valor Nchar 10 not null -
Figura 2.43.

« tbINotificacion: tabla necesaria para almacenar las notificaciguesse produzcan y si
estan tratadas o no.

tbINotificacion Tamafio Valor Restricciones

idNotificacion Bigint - not null Primary key
fecha Datetime - not null -

idpaciente Bigint - not null Foreign key
estadoPaciente Nchar 10 not null -
idDestinatario Nchar 30 not null -
textoMensaje Varchar 50 not null -
cadenaEstado Xml - not null -

tratada Int - not null
Figura 2.44.

« tblPaciente datos de cada uno de los pacientes de la resgdenc

tblPaciente Tamano Valor Restricciones
idPaciente Bigint - not null primary key
Nombre Varchar 20 not null -
Apellidos Varchar 50 not null -
foto Varchar 20 - -
Habitacion Nchar 10 not null -
EstadoPaciente Varchar 50 not null (‘rojo’, ‘'verde’)
Sexo Nchar 10 not null (‘hombre’, ‘mujer’)
Edad Int - not null -
Figura 2.45.
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IMPLEMENTACION
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2.4. Entorno de programacion: Visual Studio 2008

En este apartado comento el entorno de programagifpado para el desarrollo del
proyecto: Microsoft Visual Studio 2008.

Microsoft Visual Studio 2008 cumple con la visiomr dMicrosoft sobre aplicaciones
inteligentes, al permitir que los desarrolladonen rapidamente aplicaciones conectadas con
la mas alta calidad y con atractivas experienctasstiario.

Visual Studio 2008 ofrece avances para desarrakaden funcion de los siguientes tres
pilares:

» Desarrollo rapido de aplicaciones
e Colaboracion eficiente entre equipos

» Innovacién en experiencias de usuario

Este entorno de programacion de Microsoft ofreceah@entas de desarrollo avanzadas,
funciones de debugging, funciones para bases @s,daiciones innovadoras que permiten
crear rapidamente aplicaciones futuras para distipiataformas... Incluye mejoras como
disefiadores visuales para un desarrollo mas rapito .NET Framework 3.5, mejoras
sustanciales en las herramientas de desarrolloywvedjoras de programacion que aceleran el
desarrollo a partir de todo tipo de datos.

Visual Studio 2008 ofrece todo el soporte requepdoa marcos y herramientas, necesario
para crear aplicaciones AJAX para Web, completaspyesivas. Los desarrolladores pueden
aprovechar estos marcos con una faceta para digrira faceta para servidores, marcos que
permiten construir facilmente aplicaciones Web eotradas en los clientes, que se integran
con cualquier proveedor de datos de back-end, gj@gesutan dentro de cualquier explorador
moderno, y que tienen acceso total a los servigosplicaciones ASP.NET y de la plataforma
Microsoft.

Una de las caracteristicas que ofrece este entlerpoogramacion es Microsoft IntelliSense.
Dicha caracteristica es una potente herramienta @laprogramador, que al saber manejar,
agiliza enormemente la escritura de codigo. Propoacla capacidad de completar el simbolo
de los nombres que el programador esta escribiergslojge como documentacion y
desambiguacién de los nombres de variables, fuasigmmétodos... A continuacién enumero
sus principales funciones:

- Informacion de parametros: abre una lista de parametros que proporcionanrEoion
sobre el nimero, los nombres vy los tipos de paréseecesarios para una funciéon o un
procedimiento almacenado. El pardmetro en negrd&a el siguiente parametro que se
necesita al escribir una funcion o un procedimieteacenado.

La lista de parametros también aparece para lagoies anidadas. Si se escribe una
funcion como parametro de otra funcion, la listepdeametros muestra los parametros de
la funcién interna. Asi, cuando la lista de par&oete la funcidén interna esta completa,
pasa a mostrar los parametros de la funcién externa
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- Informacion rapida: muestra la declaracién completa de cualquier ifigsdor del
cédigo. Al mover el puntero del ratdn sobre un fdieador, su declaracién se muestra en
una ventana emergente de color amarillo.

- Palabra completa: escribe el resto de una variable, un comando woarbre de funcién
una vez que se han especificado los suficientegcieaes para identificar de forma
exclusiva esos elementos.

Por todas estas caracteristicas, la potencia qaeeof debido a que integra el lenguaje de
programacion orientado a objetos C#.NET, el aceebases de datos gracias a ADO.NET y
herramientas para desarrollo en Internet como s8R.RET, todas ellas tecnologias utilizadas
en la realizacién de mi aplicacion Web, es por glle Visual Studio 2008 ha sido el entorno
de programacion escogido para desarrollar mi ptoyec

2.5. Interfaz

ASP.NET trata de diferenciar en todo momento eligiddlestinado para la légica de la
aplicacion del coédigo empleado para definir lariate Para ésta Ultima me he servido
principalmente de codigo HTML, acompafiado de doadimgias como son las CSS y una
nueva caracteristica de ASP.NET como son las MBstge, que a continuacion explico.

2.5.1.CSS
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Una ‘hoja de estilo’ es una plantilla, guia o comjude instrucciones, que dicta al navegador
como debe mostrar el contenido de una o variasipadVeb. Cualquier cambio en la plantilla
de estilo se refleja en un cambio inmediato enplariancia de las paginas relacionadas, sin
necesidad de modificar fisicamente éstas.

El creador de la pagina define estilos (tamaficetta,l color, fuente, margenes...) que se
visualizaran con preferencia a los definidos pdecte en el propio navegador. Si después
desea cambiar la apariencia bastara que cambéditacibn de estilo.

Las CSS (hojas de estilo en cascada) mejoran kEbilades de disefio y presentacion de
documentos en la red, facilitando ademas su mantenio, ya se trate de un Gnico archivo
HTML, o de grandes sitios, con multitud de paginas.idea que se encuentra detras del
desarrollo de CSS es separar la estructura deaumsinto de su presentacion.

En el desarrollo de mi proyecto he utlizado unanplla de dominio puablico ya
desarrollada, sobre la cual realicé los cambioscgmsideré oportunos para adaptarlos a mis
necesidades.

En .NET, el archivo CSS debe encontrarse ubicadceledirectorio App_Themes del
proyecto para poder utilizar las hojas de estitbeEcaso de que se quieran utilizar dos o mas
estilos se deben crear subdirectorios. En mi casailiza tan solo un estilo llamado Style.css.
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2.5.2. Master Page

Una Master Pagfagina maestras una pagina que contiene marcas y controles ejuend
ser compartidas a través de multiples paginas destrau aplicacion Web ASP.NET. La
caracteristica de las Master Pages nos proportadmabilidad de definir una estructura y unos
elementos de interfaz comunes para nuestro sifies tomo la cabecera de pagina o la barra
de navegacién, en una ubicaciéon comun, para sgpaniaios por varias paginas del sitio. Esto
evita la duplicacién innecesaria de codigo panuestras o comportamientos del sitio que son
compartidos.

La principal ventaja de la Master Page es que fdm tenemos que crear una o varias
plantillas para todo nuestro sistema. Este hectititéda enormemente el mantenimiento, ya
gue solamente con modificar la Master Page, losbimmnse veran reflejados en todas las
paginas que la utilicen. Otra ventaja muy impodaes que tendremos soporte en disefio
WYSIWYG (lo que ves, es lo que obtienes), en lagin@s aspx, y podremos ver en todo
momento cdmo sera la presentacion final.

La definicion de una Master Page es como la dejuieal pagina. Las Master Pages pueden
contener marcar, controles, cédigo o cualquier ¢oadidn de estos elementos. Sin embargo,
una Master Page puede contener un tipo especardml llamadaContentPlaceHolder Un
ContentPlaceHolder define una regién de la reptasg&m de la master page que puede
substituirse por el contenido de una pagina asacada maestra. Un ContentPaceHolder
también puede contener contenido por defecto, pola spagina derivada no necesita
sobrescribir este contenido. Una pagina que seaaaama Master Page se llama Content Page
(Pagina de Contenido).

Para diferenciar una Master Page de una paginaaholanMaster Page se guarda con una
extension .master. Una pagina puede derivar deMaster Page simplemente con definir un
atributo MasterPageFile en su directiva Page:

<%@ Page MasterPageFile="Site.master” %>

Las Content Pages también pueden ser Master PRgis.quiere decir que es posible
derivar una Master Page a partir de otra Mastee F2gr ejemplo, podriamos tener una Master
Page de primer nivel que represente la cabecemépgigina y la navegacion global del sitio,
y después Master Pages separadas que derivenadelaster para definir los aspectos de las
diferentes sub-secciones del sitio. Las Contente®agerivardn de la pagina maestra
correspondiente a la seccién a la que pertendcerigent Page.
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2.6. Negocio: C#

C# (leido en inglés "C Sharp" y en espafiol "C Almolfet) es el nuevo lenguaje de
propdsito general disefiado por Microsoft para atefdrma .NET. Sus principales creadores son
Scott Wiltamuth y Anders Hejlsberg, éste ltimo béém conocido por haber sido el disefiador
del lenguaje Turbo Pascal y la herramienta RAD Bielp

Aunque es posible escribir cédigo para la platafofRET en muchos otros lenguajes, C# es
el inico que ha sido disefiado especificamenteseanatilizado en ella, por lo que programarla
usando C# es mucho mas sencillo e intuitivo quertacon cualquiera de los otros lenguajes ya
gue C# carece de elementos heredados innecesaridE €. Por esta razén, se suele decir que
C# es elenguaje nativo de .NET

La sintaxis y estructuracion de C# es muy similer @++, ya que la intencién de Microsoft
con C# es facilitar la migracion de codigos essrén estos lenguajes a C# y facilitar su
aprendizaje a los desarrolladores habituados 8. &ia embargo, su sencillez y el alto nivel de
productividad son equiparables a los de VisualBasi

Un lenguaje que hubiese sido ideal utilizar patasasienesteres es Java, pero debido a
problemas con la empresa creadora del mismo -$licrosoft ha tenido que desarrollar un
nuevo lenguaje que afiadiese a las ya probadadesrtle Java las modificaciones que Microsoft
tenia pensado afiadirle para mejorarlo ain maserlbam lenguaje orientado al desarrollo de
componentes.

En resumen, C# es un lenguaje de programaciérogue las mejores caracteristicas de
lenguajes preexistentes como Visual Basic, Javaitoydas combina en uno solo. El hecho de
ser relativamente reciente no implica que sea inmeggbues Microsoft ha escrito la mayor parte
de la BCL usandolo, por lo que su compilador ends depurado y optimizado de los incluidos
en el.NET Framework SDK

2.7. Datos: SQL Server

Microsoft SQL Server es un sistema de gestion de Ha datos relacionales (SGBD) basado
en el lenguaje SQLructuredQueryLanguage, Lenguaje Esctructurado de Consultas) capaz
de poner a disposicion de muchos usuarios graraaeslades de datos de forma simultanea.

Microsoft SQL Server constituye la alternativa decidsoft a otros potentes sistemas
gestores de bases de datos que se encuentraimencaldo como son Oracle, Sybase ASE o
MySQL.

Para la realizacion del presente proyecto he atibzSQL Server 2005 debido a las
anteriores caracteristicas y a su facilidad pgeade a Visual Studio.
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2.8. Problemas técnicos

En este subapartado voy a citar algunas de lasulfifdes técnicas a las que me he tenido

que enfrentar durante la realizacion de la implgamén y la solucién que encontré para cada
una de ellas:

Posicionamiento de elementos en aplicaciones Weln una aplicacion de escritorio es
muy sencillo asignar la posicion que ocupara uerdghado elemento. En el modo de
disefio del entorno de programacién que estemagamtiio, simplemente tenemos que
arrastrarlo hasta la posicién que deseemos. Erapiizacion Web los elementos se iran
colocando uno tras otro, en fila, siguiendo ung&ibiscion conocida comflowlayout por

lo que deberemos buscar alternativas.

En el disefio de la interfaz es de gran ayuda Idsiars de estilo .css, pero para situar
elementos como tablas, botones, imagenes resdiasb. Personalmente solucioné el
problema utilizando tablas como rejillas donde caiolos elementos y si esto no era
suficiente, cambiaba la configuracion de la interd@ Visual Studio 2008 gridlayout,
que permite colocar libremente los elementos comee stratara de una aplicacion de
escritorio. Se debe tener cuidado con esta solgtina queremos llevarnos desagradables
sorpresas cuando cambiemos de navegador.

Para cambiar aridlayout Herramientas; Opciones; Disefiador HTML; Aplicarcide
estilos CSS vy finalmente marcamos el Ultimo cuadii# la zona de la derecha que dice:
“Cambiar el posicionamiento a absoluto para coegol”.

Asignacion de eventos a controles generados dinaminente: Visual Studio facilita
enormemente la asignacion de eventos a cualquigrot@ue tengamos en la interfaz.
Con el simple hecho de hacer doble click sobreieldpseemos, se generara un método al
cual estara asociado dicho control y que sera &dowcuando éste tenga que entrar en
accion. Esto no es tan sencillo cuando se genégarertos dinAmicamente. Para este tipo
de controles, Visual Studio dispone de los delegadeventos. De esta forma puedes
afiadir funcionalidad a un control en el momentsdereacion. A continuacion muestro
un pequefio ejemplo para aclarar la explicacién el crea un botdén en tiempo de
ejecucion, a dicho botén se le asigna un métode) enal se identifica el control que lo
ha llamado y se le da la funcionalidad deseada :

Button Btratar = new Button();
Btratar.Click += new EventHandler(Btratar_Click);

void Btratar_Click(object sender, EventArgs e)

{

Button boton = (Button)sender;
boton.Visible = false;

Figura 2.46.
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Paso de parametros entre formularios:Para pasar datos entre formularios existen
diferentes posibilidades como son la utilizacionvdeiables de sesion, por POST, por
GET... cada una de ellas tiene sus limitaciones aj@nte inconvenientes. Finalmente me
decante por el método GET. La desventaja de esfarops que podemos observar en la
URL los datos que se pasan y si estos son conasgediatos privados no es muy buena
opcién, ademas de que hacemos vulnerable la aiglicac

Los usuarios finales de esta aplicacién no varakzeg ningin uso malintencionado, pero
aln asi, decidi utilizar un método de encriptacjide presenta Microsoft para la URL.
Consiste simplemente en llamar a una funcién quiéficara el texto que le pasemos. A
continuacion muestro un pequefio ejemplo:

string id = Server.UrlEncode(""+idpaciente+"");
consultar.NavigateUrl = "Datos.aspx?id="+id+"";

Figura 2.47.

Utilizacién de UpdatePanel:se trata de un control de servidor disponibleaewmdrsion
ASP.NET AJAXue permiten actualizar las partes seleccionadasa@agina en lugar de
actualizar toda la pagina con una devolucién desd&isto se conoce coraotualizacién
parcial de la paginaUna pagina Web ASP.NET que contiene un contrap®danager y
uno o varios controles UpdatePanel puede parti@gpgoméaticamente en actualizaciones
parciales de la pagina, sin un script de clientsgrealizado.

Debido a la posibilidad de situar varios UpdateP@meel mismo formulario Web, al
actualizarse uno de ellos, actualizaba a todosdEmas. Para evitar esto, se debe
establecer la propiedddpdateModecomo Conditional ademas de habilitar un control
ScriptManagey indispensable en un formulario Web que contengatroles Ajax,
deberemos establecer la propie@adhblePartialRenderinglel propio ScriptManager
comotrue, la cual habilitara las actualizaciones parcidiepagina.

<asp:ScriptManager ID="ScriptManager" EnablePartialResmdng="true”
runat="server"/>
<asp:UpdatePanel ID="UpdatePanell" UpdateMode="Cadtmhal"

runat="server">
<ContentTemplate>

</ContentTemplate>
</asp:UpdatePanel>

Figura 2.48.
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- Localizacion de pacientesPara cumplir con la necesidad de representar Eizacion
de los pacientes estudié varias posibilidades questro a continuacion:

0 Los famososappletsde Java, estandar para la mayoria de los naveggdmm
gran funcionalidad pero un tanto desfasados. Fugigmrimera opcion, pero los
descarté debido a las limitaciones que presentarhara de integrarlos en una
aplicacién .NET.

0 Los controles activeX de Microsoft. Estos quedarépidamente descartados
debido a que Unicamente se pueden ejecutar eméntExplorer y uno de los
requisitos era que la aplicacion fuera estandaa fm& principales navegadores
existentes.

0 API de Google Maps. Esta opcion era la mejor dadodltilizaria el motor de
Google, me aseguraba un aspecto cuidado, la rewfn de codigo... pero el
problema era su mala integracion con la tecnoldgial’ al estar desarrollado en
JavaScript. Debido a que era la mejor opcién desgduir investigando, hasta q
finalmente, encontré una biblioteca que adaptabaPélde Google Maps a la
tecnologia ASP.NET. Por ello, esta fue la opci@ogila.

- Generacion de graficas: La realizacion de las graficas fue todo un desaSo.
implementacién no formaba parte de los requisitésales, pero fue el propio personal
médico el que nos pidid su inclusién debido a laananformaciéon que aportan y a su
facilidad de uso.

Para implementar las gréaficas probé con variasobéadas desarrolladas especialmente
para ASP.NET hasta que encontré la que cumpliaetissidades. Por mencionar algunas
utilicé: WebChart, ZedGraph finalmente me decanté pASP.NETChart Controlya que

a parte de ser gratuita, tenia un aspecto muy a@ojdsstaba desarrollada por Microsoft y
permitia funcionalidad mucho mayor que cualquiea.ot

Para todas ellas tuve que aprender a manejarlatas/@osibilidades que me ofrecian y
ponerlas a prueba de cara al cumplimiento de njéetiobs.

- Actualizacion de datos en graficaspara llevar a cabo esta funcionalidad ligué ASA.NE
Chart Control con AJAX. Con esto consegui que ceido tiempo, de forma automatica
la aplicacion consulta los diez ultimos datos oioies y los representa en la grafica. La
idea es sencilla pero su implementacion me prodaijims quebraderos de cabeza.

En primer lugar tuve que formatear las fechas paease visualizasen de forma correcta.
Para ello me servi de un objeto de tifimeSpary a continuacion anteponer ceros a los
minutos y segundos si su valor Unicamente tenidigito (las cinco, seis minutos y 2
segundos lo representaba como: “17:5:2” y debieesgptarse como: “17:05:02").

En segundo lugar, tuve que realizar una consukaofptuviese los diez Ultimo datos. Para

ello ordené los resultados de forma decrecientengaené los 10 primeros en un vector
en orden inverso, es decir, el mas reciente entimalposicion del vector y el mas
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antiguo en la primera. Almacené los datos de estad para que a la hora de representar,
empezase por el mas antiguo y fuera afiadiendaersaha puntos mas recientes.

Superposicién de imagenes en Google Mapsna vez escogida la forma en que iba a
representar la localizacion de los pacientes swygduda: Google Maps no dispone del
interior de edificios. Esto limitaba enormementefuacionalidad llegando a pensar en
descartar Google Maps como solucién para la |cacbn.

Buscando informacién encontré la posibilidad dessppner imagenes mediante archivos
KML. Esta fue la gran solucién que encontré al fgota, porque este tipo de archivos son
un estandar para Google Maps de forma que me asegarsolucion profesional y eficaz.
No detallo mas la utilizacién de estos archivogjperhablaré de ellos mas adelante, en el
apéndice B, donde comento las APIS utilizadas.
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Capitulo 3: Pruebas

3.1. Introduccioén

Uno de los ultimos pasos realizados tras termmamplementacion del codigo fuente, fue
la exhaustiva realizacion de pruebas para asegera®eh correcto funcionamiento de la
aplicacion. El objetivo de esta fase no es conwsecde que el programa funciona bien, sino
ejercitarlo con la peor intencion a fin de encagrdallos. Para ello he llevado a cabo una
serie de casos de prueba disefiados para detersnilter requisitos establecidos durante el
disefio del proyecto se han cumplido total o pareate.

El desarrollo de las pruebas se ha llevado a cabdeddos perspectivas diferentes:

- Laspruebas de caja blancason aquellas que se realizan sobre funciones ageta un
médulo. Se comprueba asi la légica interna de agrama.

- En laspruebas de caja negrano conocemos la implementacién del codigo, soélo la
interfaz. Se centran en lo que se espera de unlmd@par ello se denominan pruebas
funcionales, y el probador se limita a suministtaios de entrada y a estudiar la salida.

3.2. Pruebas de caja blanca

Estas pruebas también llamadas estructurales ajderasparente, se han ido realizando a
medida que desarrollaba el codigo, de forma que cagtodo, clase y la colaboracion entre
todas ellas han sido probadas.

A medida que probaba el cddigo he tratado de recdodos los posibles caminos de
ejecucion; he testado las operaciones logico-atitas he revisado la definiciéon y uso de las
variables y finalmente he comprobado los bucles Raichas de estas tareas he contado con
la ayuda de Visual Studio, que ofrece numerosasiméntas para detencion de errores como:
alertar de numerosos fallos en tiempo de disefio, ngicesidad de ejecutar el cédigo;
proporciona la creacion de puntos de interrupcina gjecuciones controladas...

3.3. Pruebas de caja negra

Este tipo de pruebas estd enfocado a comprobarogueequisitos funcionales se han
cumplido. Es decir, la prueba de caja negra peroiiiener conjuntos de condiciones de
entrada que ejerciten completamente todos los sggsifuncionales de un programa. No son
una alternativa a las pruebas de caja blanca siase han de realizar las dos por separado y
de forma complementaria, con el fin de detectaardiftes tipos de errores.

Para organizar los casos de prueba hemos reakzagi@anizacion en la siguiente tabla:
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Prueba

Resultado obtenido

\Y

observaciones a hacer sobre la interfaz
usuario, etc....

Descripcién de la prueba: interacciones, Resultado observado al
caracterizacion de los datos de entrada, ejecutar la prueba.
de

Valoracion del
resultado de la
prueba:

- Correcto

- Incorrecto

Figura 3.1.

En primer lugar se comprobé uno a uno si todosrégmiisitos funcionales habian

cubiertos y en segundo lugar han sido

Buscar paciente

probadosaaatade uso:

sido

Prueba Resultado \Y

Buscar un paciente existente. El sistema muestdalnta con Correcto
una fila para el paciente.

Buscar un paciente inexistente. El sistema avisgudeno existe
un paciente coincidente con los | Correcto
datos de busqueda introducidos.

Buscar varios pacientes. El sistema muestra uta ¢ab
tantas filas como pacientes Correcto
coincidentes existan.

Pulsar el boton buscar sin rellenar ningun El sistema muestra una tabla con

campo de busqueda. todos los pacientes almacenados ecorrecto
la base de datos.

Pulsar boton reestablecer. El sistema prepararautario Correcto
para una nueva busqueda.

Introducir nimeros en el cuadro de El sistema impide la escritura.

. . Correcto
basqueda del nombre o apellidos.
Introducir letras en el cuadro de basqueda El sistema impide la escritura. Correcto

de la edad.

Figura 3.2.
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Datos paciente

Prueba Resultado \%
Consultar los datos de un paciente resultadd sistema abre un nuevo
de una busqueda. formulario con los datos de dicho| Correcto
paciente.
Consultar datos médicos paciente El sistema muestra las graficas
L P . Correcto
monitorizado para algin dato. para los datos del paciente.
Consultar datos médicos paciente no El sistema informa sobre que datJSCorrecto
monitorizado. no estd monitorizado el paciente.
Consultar historial paciente con incidencias. Elesha muestra una tabla con
o . . Correcto
las incidencias del paciente.
Consultar historial paciente sin incidencias.  Etdrial se encuentra vacio. Correcto
Figura 3.3.
Alertas
Prueba Resultado \%
Consultar alerta. El sistema muestra los datos del
. Correcto
paciente.
Tratar alerta. El sistema elimina la alerta de la
. Correcto
lista.
Actualizar alertas automético El sistema actudfidasta de
e Correcto
alertas de forma automatica.
Actualizar alertas manual. El sistema actualidesta de
Correcto
alertas.
Figura 3.4.
Localizacion
Prueba Resultado \%
Situar en mapa paciente localizado. El sistema @atreuevo

formulario con el mapa centrado | Correcto
en la posicion del paciente.

Situar en mapa paciente no localizado. El sistemnawestra dicha
- Correcto
opcion.
Consultar datos paciente localizado. El sistema abrbocadillo con
Correcto

los datos personales del paciente.
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Ampliar datos paciente localizados. El sistema #@rgdlanterior

bocadillo con las graficas del Correcto
paciente.
Localizar paciente manual. El sistema permite navpgr las
. Correcto
plantas y el mapa libremente.
Actualizar localizacién manual El sistema actualizbbcalizacion
. Correcto
y el estado de los pacientes
Figura 3.5.
Acceso ayuda
Prueba Resultado Y
Indicar al sistema que queremos consultar i sistema despliega una lista con
Correcto
ayuda. la ayuda.
Figura 3.6.

Las pruebas anteriores han sido realizadas sobeplieacién final, es por ello que el
resultado de todas ellas sea el esperado. Sinrgmbsato no fue asi durante el desarrollo del
proyecto. Los resultados incorrectos fueron nuntexosausados principalmente a errores de
programacion, de disefio, o de planteamiento. Eagmtulo 5, subapartado 5.1.1 describo una
serie de problemas resefiables que aparecierosojuicion que encontré a los mismos.

3.4. Pruebas propias de una aplicacion Web
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Una aplicacion Web tiene aspectos comunes con wealgtro tipo de aplicacion, como
podria ser una aplicacion de escritorio, pero témbiene peculiaridades propias. Es por ello
gue se le debe dedicar un apartado especificovgbas.

El contenido de una aplicacion Web puede albergaores, desde simples fallos
ortograficos, hasta la violacién de las leyes dipigdad intelectual. Es por ello que se debe
tener cuidado en la presentacion y contenido daplecacion, ademas de prestar especial
atencion a la informacion procedente de la basiaties.

La facilidad de uso es la capacidad de que cualgsigario pueda realizar las funciones que
desarrolla la aplicacion sin ningun tipo de diftadl Es decir, que la navegabilidad a través de
nuestras paginas sea sencilla y que el usuarioapaededer a la seleccion que desee en
cualquier momento.

En mi caso, para llevar a cabo esta prueba, camdéacayuda de compafieros. Se trata de
una aplicaciéon sencilla de usar, pero para realizer prueba exhaustiva, proporcioné el
manual de usuario y a continuacion les pedi queasan varias pruebas. En la gran mayoria
de los casos el resultado fue satisfactorio.
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Capitulo 4: Manuales

4.1. Manual de instalacion

En este apartado se describe la forma de reahzanstalacién de la Aplicacion Web que
forma el proyecto, la cual, junto con la base dmsjanecesitaran de una instalaciéon en la
maquina de servidor que se desee utilizar parBintalna vez instalados los recursos que se
explican a continuacién, el asistente de instatad@dayudara a crear un directoria virtual
donde almacenar la aplicacion Web.

4.1.1. Instalacion de Internet Information Server (IS)

Para poder llevar a cabo una correcta instalaci@egucién de la Aplicacion Web sera
obligatorio disponer en la maquina reservada paeafia Internet Information Server (1IS)
para la publicaciéon de la aplicacion.

Internet Information Server (1IS) es un servidor piginas Web de la plataforma de

Microsoft, por ello es el componente ideal paraapilicacion, ya que esta desarrollada en
ASP.NET.

Para poder realizar la instalacion se necesitaDetl€ instalacién del sistema operativo, en
mi caso, Windows XP. Para poder instalarlo debecsalnar la opcidn “Instalar componentes
opcionales de Windows” en la ventana que se abitralducir el CD que se muestra en la
imagenFigura 4.1

B Microsoft Windows XP

f; icrosoft Windows XP

Eé ¢ Queée desea hacer?

(2] Instalar Windows XP

Aprender mas sobre el proceso de instalacién
E] Instalar componentes opcionales de Windows
Realizar tareas adicionales

@ Comprobar compatibilidad del sistema

[X] salir

Figura 4.1.
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Si no se produce el autoarranque podemos Ramel de control>Agregar o quitar
programas>Agregar 0 quitar componentes de Windduisa vez aqui se elige la opcion
Servicios de Internet Information Server (I®mo vemos en la imagéigura 4.2.

Asistente para componentes de Windows

Componentes de Windows
Puede agregar o quitar componhentes de Windows <P,

Para agregar o quitar un componente haga clic en la casila de verficacidn
correspondiente. Lina casila sombreada indica que sdlo s instalaran algunas de sus
opciohes. Para ver lo que s8 incluye en un componente, haga clic en Detalles.

Componentes:
&) Reproductar de Windows Media DOME |A
[[1 2P Servicio de Index Server 0.0MB

[ &35 de fax 38MB
Intemet Inform: 5 134 ME
ervicing de ted name ¥

Desciipeién:  Inchuye compatibiidad Web v FTP ademés de compatibilidad con
FrontPage, transacciones, Paginas Active Server y conesiones con
bases de datos.

Ezpacio total en dizco requerida: 56,0 MB
Espacio disponible en disco: 4208,1 MB
{ < Alrss |l Siguiente > I { Cancelar I
Figura 4.2.

4.1.2. Instalacion Framework ASP.NET

Necesitaremos tener instalado ASP.NET versién @M25 para la correcta interpretacion
del lenguaje en que se encuentra desarrolladaliaepn. Podremos encontrar este archivo
facilmente en Internet, en paginas oficiales derd4oft.

Una vez descargado e instalado, tendremos que aelalta el Framework en nuestro
Directorio virtual. Para ello pulsamos con el bos@&eundario sobre nuestro directorio virtual,
seleccionamodPropiedades,seleccionamos la pesta@SP.NETy en la lista desplegable
Versién de ASP.NEBscogemos dicha versién como vemos en la imaigema 4.3.

Propiedades de prueba? 7 E
Directoria Docurnentos Seguridad de directorios
Encabezadns HTTP Errores personalizadns ASPMET
Microsgft
Agp. net
Wersion de ASP.NET:
Ruta de acceso vitual ‘foUEhﬂz
Uhicacidn del archivo: ‘c hinetpubhwsmarootiprueba2web. config
Fecha de creacion del archivo ‘ES#UEKZUUS 15:51:30

Fecha de modificacisn del archivo ‘3W03/2UUS E:07:15

Editar configuracion. .. |

Figura 4.3.
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4.1.2. Instalacion de SQL Server

Para el funcionamiento correcto de la base de datoesitaremos SQL Server 2005
Management Studio para la ejecucién de consultes, ¢ea en la misma maquina donde se
instalara la aplicacion Web o en otra habilitadeapgicho uso, ya que no tiene por qué ser en
la misma.

Debe existir un usuario que disponga de permisoka drase de datos a la que queremos
conectarnos, mas concretamente la propiedeuhect para que pueda realizar la conexién a
dicha base de datos. Resaltar que no valdra soldacoopia de los archivos al servidor, sino
gue habra que realizar el enlazado a SQL Serves.200

En la configuracion de SQL Server 2005 debera tacévado las conexiones remota, de no
ser asi podria producirse algun error. Para ellionals la consol&onfiguracion de superficie
de SQL Server 200&Ina vez abierta escogemos la opci@nfiguracion de superficie para
servicios y conexionesomo vemos en la imagéigura 4.4.

m Configuracion de superficie de SQL Server 2005

i j Micronatt
Microsoft ' Windows Server System

SQL Server 2005

Froteja su servidor SQL Server

Minimizar la superficie de SQL Server 2005
S0L Server 2005 mejora la administracion v la seguridad &l proporcionar a los administradores un mayaor control sobre la

superficie de las instancias locales y remotas de S0OL Server 2005. Con laz herramientas de configuracién de superficie de
S0L Server 2005 puede:

+ Deshabilitar servicios y protocolos de red de conexiones remotas que no ze utilizan,
+ Deshabilitar caracteristicas de componentes de SOL Server que no se utilizan,

Para instalaciones nuevas, utiice estas heramientas para habilitar laz caracterizticas, log servicios v los protocolos de red
necesanos que estan deshabilitados de forma predeterminada. Para las instancias actualizadas, utiice estas herramientas
para identificar y deshabilitar caracteristicas, servicios v protocolos que no ze utilizan.

Loz uzuarios con privilegios administrativos en Microsoft Windows Vista y versiones posteriores ya no tendrén privilegios
administrativos en esta instalacidn de SOL Server de forma predeterminada. Para agregarse de forma explicita como
administrador de SOL Server, haga clic en el siguiente winculo:

ﬂ'j’% Agregar nuevo adminiztrador

\@ Obtenga més informacidn acerca de la configuracion de la superficie de SOL Server.

Figura 4.4.

Dentro del motor de la base de datos, pulsamopdanConexiones remotag activamos
las Conexiones locales y remotdsste cambio no se aplicara hasta que se reirisierécio,
por ello nos vamos a la opci@erviciq lo detenemos y a continuacién lo iniciamos devaue
para que se apliquen los cambios realizados.
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4.2.1. Inicio de la aplicacion

Al tratarse de una aplicacién Web, su inicio es @oral de todas las aplicaciones de este
tipo. No hay mas que abrir una ventana de un naleegd/eb que utilice el protocolo http,

tipicamente Explorer o Mozilla y escribir la dir@mt correspondiente al servidor donde se
encuentre instalado. Un ejemplo seria:

http://nombredeservidor/nombrecarpeta/default.aspx

Donde el nombre del servidor, podra venir dado p@nuna IP o por un nombre DNS vy el
nombre de la carpeta sera aquel con el que sepldjiaado en el servidor.

Finalmente, la aplicacion muestra la pantalla d@any otorga el control al usuario.

4.2.2. Usabilidad

Todas las pantallas de la aplicacion mantieneniphgstcaracteristicas comunes:

- Cabecera con el titulo de la aplicacion.

- Menu de navegacion en la parte superior.

- Zona central donde se mostraran los distintos oaids y formularios.
- Zona derecha con ayuda y lista de alertas.

Toda la aplicacién estd desarrollada para un Utijpm de usuario. Es decir, cualquier
usuario tendra accesibilidad a toda la funciondlide la aplicacién, por tanto no haré
distinciones durante la explicacion.

4.2.2.1. Busqueda

Se trata del inicio de la aplicacién. Esta formado varios campos de texto y dos listas
desplegables, que nos facilitaran la busqueda de airvarios pacientes. Simplemente

deberemos rellenar aquellos controles que desegnpagsar sobre el bot6Buscar como
indica la imagerrigura 4.5.

Datos Personales:
Mambre || Primer Apellido Segundo Apellido

Edad Sexo | Hombre | v

Datos Residencia:

ldPaciente Habitacidn Estado paciente | Alerta |v

Buscar ]J)eestablecer ]

Pulsa para buscarh

Figura 4.5.
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Tras pulsar sobre el bot@uscar se mostrara una lista de los pacientes, en ta paperior,
gue concuerden con la busqueda realizada, desga#as controles de busqueda hacia abajo,
para facilitar la vista de los resultados. Si sisgel botorBuscarsin haber rellenado ningin
control de basqueda, se mostraran todos los pasientstentes en la residencia.

Si la busqueda ha sido satisfactoria y deseamodiaant@ informacién de un paciente,
simplemente deberemos pulsar soBomnsultar,remarcado en la imagdfigura 4.6 De esta
forma se abrira un nuevo formulario formado pos frestafias donde podremos visualizar toda
la informacion disponible del paciente.

e,
=T |
)

( Consultar > 8 Alberto Conde Ganzalez
Pulsa para ver los datos de Alberto Conde Gunzalez!
Cons @ Targe Tar afguera

Datos Personales:

Mombre || Prirmer Apellido Segundo Apellido
Edad Sexo | Hombre [v
Datos Residencia:
ldPaciente Habitacian Estado paciente | Alerta | v
Figura 4.6.

Si deseamos reiniciar la busqueda, simplemente relelos pulsar sobre el botén
Reestablecempara eliminar los resultados obtenidos y reinilkia controles de busqueda.

4.2.2.2. Datos

A este formulario se ha podido acceder desde difesecaminos, pero su funcionalidad
siempre es la misma: muestra los datos del pacigme estamos consultando. Para ello
dispone de tres pestafiaBafos Personales, Datos Médicos, Historial Incidaesc con
diferentes contenidos.
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Datos Personales: en esta primera pestafia, activada de forma predetada,
encontramos todos los datos personales del padentriltado. Ademés, nos muestra el
estado del paciente mediante un representativmigda posibilidad de tratar al paciente
en caso de encontrarse Rlerta. Finalmente, si el paciente se encuentra localizads
muestra un enlace que nos abrird un mapa centratio posicion donde se encuentre el

paciente.

| Datos Personales | Datos Médicos Historial Incidencias

apellidos: Lorenzo Yaquero
KNombre: Jorge

Sexo: Hombre

Edad: 76

Habitacion: 301

Estado:

Localizar Paciente

|Pulsa para ver la situacidn del paciente en el mapaL

Figura 4.7.

Datos Médicos:en esta segunda pestafia encontramos las graficadapacuales esta
monitorizado el paciente. Como no todos los paepstan monitorizados para todas las
medidas, en lugar de aparecer una gréafica en hlaecmuestra un mensaje avisando de
dicha situacién como podemos ver en la imagen.

Catos Personaled| Datos Médicos storial Incidencias

‘ =o= SaturacionOxigeno ‘

105

£l ag o o o ag ag
— L r r ]
W 5 — o o o T T 99

91+

84

77

70 T T T
A7:01:01 17:01:06 17:01:12 A7:01:18  17:01:24 AT:04:30 17:01:36 17:01:42 17:01:48 17:01:54

El paciente Mario Garcia Rodriguez no estd monitorizado para el Pulso Cardiaco.

Figura 4.8.
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- Historial Incidencias: en el caso de que hayan existido alertas sobrea@émge en
cuestion, se mostrara una tabla descriptiva

Catos Personales | Datos Médicos | Histarial Incidencias |

fecha estadoPaciente idDestinatario textoMensaje tratada

10/08/2009 17:00:01 rojo Dr.Miguel Torre Garcia bajada de tension 1

10/08/2009 17:10:04 rojo Dr.alvaro Sancho Romero caida 1
Figura 4.9.

4.2.2.3. Localizacion

En el siguiente formulario podremos consultar Isi@on de todos los pacientes que se
encuentren localizados. Esta formado por tres past&ada una correspondiente a una de las
plantas de la residencia, de forma que podremasatana los pacientes que se encuentren en
el exterior (situandonos en la planta primera) lpsaque se encuentren en el interior de la
residencia (situandonos en la planta que deseemos).

Los pacientes se encuentran representados porfEgkebos con colores representativos
segun su estado. Situando el cursor sobre unotde @ebos, se abrira una pequefia ventana
con la informacion personal del paciente. Si seeaesconsultar los datos médicos del
paciente, simplemente bastara con pulsar sobrerbique remarcamos en la imagen. Esto
ampliara la ventana anterior y mostrard las grafitel paciente.

nta z ‘| Flanta 3 |

76 afios
Hombre
a0l

planta 3

Figura 4.10.
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También existe la posibilidad de interactuar connmepa. Podremos desplazarnos y
modificar el zoom del mismo. Para ello podemosazatil los controles existentes en la parte
superior izquierda del mapa, para un control masikée, o hacer uso del cursor del ratén. Si
optamos por esta segunda opcién simplemente debgsnerantener pulsado sobre el mapa y
mover el cursor para desplazarnos por él. Para rdamel zoom simplemente deberemos
hacer doble click sobre el mapa con el cursor ¢hergcdoble click con el cursor izquierdo
para disminuir el zoom del mapa.

Para actualizar las posiciones de los pacienteglasmente deberemos actualizar la pagina
de nuestro navegador.

4.2.2.4. Ayuda

En todos los formularios, en la parte derecha d& emo de ellos, encontramos una lista
despegable que corresponde con la ayuda de diohallario.

Para visualizar la ayuda no tendremos mas que girsgibre el recuadro que marcamos en
la imagen y se desplegara una breve explicaciorcack la funcionalidad del formulario en
el que nos encontramos. Si volvemos a pinchaistirecuperara su posicion inicial.

&) Ayuda:

Para buscar un paciente debe
rellenar uno o varios de los campos de
blisgueda gue hay en el farmulario de
la izquierda.

Si pulsa sobre el botdn Buscar, el
gervidor  buscard  los  pacientes
N almacenados Cuyos datos

concuerden con las palabras gue
haya escrito, mostrandale una lista de
pacientes sobre los  gue podra
escoger el deseado.

3i no rellena ningdn campo ¥ pulsa

‘Buscar, se mostrardn  todos  los
pacientes.

Si pulsa sobre el botdn
Heestablecer' se reiniciaran todos los
campos de blsqueda.

Figura 4.11.
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4.2.2.5. Alertas

Al igual que la ayuda, existe un recuadro en laepderecha de la pagina en cada uno de los
formularios reservado para albergar la lista deadeexistentes en dicho momento. Se trata de
una lista desplegable que podremos minimizar cneetea nuestro gusto.

La lista esta formada por una serie de brevesantioes representativas de la alerta a la
gue se refieren. Para consultar una alerta simplenteberemos pulsar sobre el nombre que
la representa, como se puede ver en la imagens ylingira al formulario que contiene tres
pestafas, anteriormente explicado, con los dats®pales del paciente, los datos médicos y el

historial de incidencias.

/L Alertas:

A ( bajada de tensidn

X aritmia

Figura 4.12.

Dicha lista se actualiza automaticamente, exceptms encontramos en el formulario de
Localizacién donde las alertas se actualizaran mediante lalazcion de nuestro navegador,

pulsando la tecla F5, por ejemplo.
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Capitulo 5: Conclusiones
5.1. Conocimientos adquiridos

En este quinto y Ultimo apartado me gustaria coamels conocimientos que me ha
aportado la realizacion de este proyecto. Existesegundo subapartado donde comentaré
algunos de los problemas técnicos que me surgigucante el desarrollo y la solucién que
encontré.

En primer lugar este proyecto me ha ensefiado &rgafme a una aplicacion de cierta
envergadura. He tenido que realizar las tareas rdgiss y desarrollo, asi como la
implementacion y las pruebas, dando como resubthgmyecto que aqui se describe.

En segundo lugar la investigacion necesaria paeaidla cabo cualquier tarea me ha
aportado una serie de conocimientos teéricos deuescarecia. He adquirido una numerosa
terminologia, filosofias de trabajo, nuevas tecgfas, futuras lineas de desarrollo...
indispensable de cara a mi incorporacion al mertzutaral.

Y en tercer y Gltimo lugar, la realizacion del peoto ha supuesto la adquisicion de una gran
cantidad de conocimientos practicos. Desde el dmaje de la tecnologia .NET hasta la
utilizacion del APl de Google Maps, pasando pomehnejo del entorno de programacion
Visual Studio 2008, la utilizacion de AJAX... Paodo ello he necesitado conocer su filosofia,
los conceptos que engloban, ver ejemplos de uwibma interactuar con la herramienta y
finalmente ponerla en practica.

5.2. Futuras mejoras

Todo proyecto es mejorable, por ello he pensadonenserie de ampliaciones que podrian
hacerse sobre esta aplicaciéon Web. La interfazi@adejorarse con un disefio mucho mas
profesional, el cédigo podria sufrir modificacionesscando una mayor modularidad o la
inclusiéon de diversos patrones, pero las mejorasnmg dispongo a exponer estan dirigidas a
aumentar la funcionalidad de la misma.

5.2.1. Administracion de pacientes

Otra de estas mejoras podria estar encaminadaleir imn apartado para la gestién de los
pacientes de la residencia. Dar de alta nuevo®pas, modificar los ya existentes y borrar
aquellos que dejen de sernos Utiles 0 que harirdidalucidos por error.

Se incluiria una pestafia mas a las ya existentgglcsde libre acceso para los usuarios de la
aplicacién, ya que deberian poder acceder a ellmaéorma facil y rapida.

5.2.2. Administracion de edificios

Con esta mejora se conseguiria una especie derdsigiara afiadir y configurar nuevos
edificios sobre los que localizar a pacientesesiiett que generar nuevas lineas de cédigo.
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Se podria aplicar a diferentes situaciones talemcel traslado temporal de los pacientes a
otro edificio, su facil utilizacion al no ser neaés escribir cédigo, la posibilidad de controlar
otros edificios si se amplia la residencia...

Esta zona podria ser de acceso restringido, pudiandeder a ella el desarrollador de la
aplicacion o algun responsable de la propia residen

En la zona de la derecha se afadiria una zonacdsamque tras una correcta identificacion
permitiera el acceso a un formulario donde se ddit nuevo edificio: nimero de plantas,
plano de cada planta y sus correspondientes cceldenpara superponerlo a la imagen,
coordenadas para centrar el mapa...

5.2.3. Ampliar consultas de datos médicos

Finalmente esta es una mejora que aportaria ureibie funcionalidad a la aplicacion, pero
debido a su enorme amplitud podria ser objetivardéuturo proyecto. Las posibilidades son
muy numerosas, desde incluir simples datos nungdomo las medias del dia, de la semana,
de intervalos de tiempo que puedan editardgsta permitir la posibilidad de generar gréaficas
a peticion del usuario, pasando por la posibilide@dexportar a un formato de impresion
completos historiales de cada paciente.

5.2.4. Control de localizacién por areas

Se trata de una idea de gran potencial cuya fadlgbria la de alertar a los responsables de
la residencia de la posible localizacién indebidaigrtos pacientes.

Se definirian distintas areas concéntricas, tacta® se desease: interior de la residencia,
jardin, alrededores cercanos, alrededores alejaddediante esta nueva funcionalidad, se
crearia una alerta en el momento que un determipaciente sobrepasase los limites que tiene
permitidos. Podria restringirse a todos los pae®rd una misma area o personalizar esta
caracteristica para cada paciente segun su situpeigonal.

5.2.5. Actualizacion automatica de la localizacion
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Esta mejora buscaria actualizar la posicion deplsentes de forma automética sin la
necesidad de la interaccion del usuario. Los psesese desplazarian de una forma mas o
menos fluida (dependiendo del tiempo de actualirgcide forma que veriamos como se
mueven por el mapa.

Para esta mejora se necesitaria utilizar novedesaslogias como AJAX, que liberarian al
servidor de recargar todos aquellos elementos gidieenan necesarios.
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Apéndice A: Tecnologias utilizadas

A.1. ASP.NET

Una vez nos hemos decidido por una aplicacion Weéda decidir qué tecnologia vamos a
utilizar de todas las existentes en el mercadoiddps hay muchas y muy buenas siendo PHP,
JSP, ASP y ASP.NET las mas comunes. No se pretamg®erar todas y cada una de las
caracteristicas de todos estos lenguajes, simptermeny a exponer una breve descripcion de
cada una de ellas y posteriormente trataré ddigastia eleccion escogida.

A.1.1. Barrida de alternativas

- PHP: es un lenguaje script, embebido en dentro de aga@ HTML, procesado en el
lado del servidor. Se trata de la tecnologia Web endendida actualmente. Nacié para
trabajar en Linux con servidor Apache, pero hoydenpuede alojarse en casi cualquier
tipo de servidor. El codigo fuente esta abiertolpajue los errores estan muy controlados
y son inmediatamente solucionados, y ademas tigree gran cantidad de moédulos
prefabricados que ya vienen instalados en losd@®es, y que no hay mas que aprender a
utilizar.

Su sintaxis es muy similar a C, quizas algo malseiiry destaca que fue creada para
programar paginas Web, aunque también se puedeapragen local. Se comunica con
bases de datos sin necesidad de usar ODBC. Lasasltversiones ya trabajan con
orientacién a objetivos.

Las principales caracteristicas de PHP son su eapisu facilidad de aprendizaje, su
soporte multiplataforma tanto de diversos Siste®@srativos, como servidores http y de
bases de datos y el hecho de que se distribuyareha fgratuita bajo una licencia abierta.

- JSP: se trata de una tecnologia Java que permite gecemgenido dinamico para Web.
Las Java Server Pages son paginas HTML corrieresporciones de codigo Java
incrustadas junto con una serie de etiquetas. 4$P&® ®rma, cuando una pagina es
solicitada por un usuario y procesada por un servidiT TP, el cédigo HTML pasara
directamente al usuario, mientras que las porcideesddigo Java sera ejecutadas en el
servidor cuando la solicitud haya sido recibidaapgenera el contenido dinamico de la
pagina. Cuando el usuario acceda al cédigo degmadue le llega sélo vera HTML, sin
poder acceder al cédigo JSP subyacente.

Al estar basado en Java, presenta las ventajassjedenguaje ofrece con respecto a la
portabilidad entre plataformas y las derivadasadarientacion a objetos de este lenguaje.

Las peticiones de péaginas JSP son normalmente rimepladas mediantserviets de
forma que el contenda@ervlet,maneja mdltiples solicitudes a la vez, requirientgnos
recursos. Esto hace que JSP sea mucho mas efigerteotros modelos como los
programas CGI.

Para muy grandes aplicaciones suele elegirse J3Ry@nde PHP, dado que PHP es un

lenguaje de mas bajo nivel que JSP vy dificulta dalaharizacién y organizacion por capas
de la aplicacion.
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ASP: las Actives Server Pages son una tecnologia del te servidor para paginas
generadas dindmicamente desarrollada por Micrgsofttimizada para su ejecucion en
servidores Windows con tecnologia NT bajo IIS, andambién hay opciones para
Windows 98 con el Personal Web Server y para ql@sformas gracias a tecnologias
como InstantASP y ChiliASP. Se trata de un lengoagntado a intercalarlo entre cddigo
HTML, muy al estilo de PHP.

Al ser una tecnologia propietaria, no tiene la emorantidad de modulos extra que si
tiene PHP, aunque abriendo objetos COM trabajéniéate con archivos DLL.

El hecho de que habitualmente los servidores dpeldage en Internet para las Active
Server Pages sean mas caros, han hecho que ASBedsge la tecnologia para paginas
Web dindmicas orientadas a servidor més utilizeadg, como lo llegé a ser en sus inicios.
Esto es debido a que la tecnologia ASP esta eatremite relacionada con el modelo
tecnolégico de su fabricante ya que una pagina &SPprocesada por un servidor
Microsoft Internet Information Server (del lado dsdrvidor) y luego el resultado es
mostrado al usuario en su navegador Web (del latioliénte).

La mayoria de las paginas ASP son escritas en MBasic Script, lo que para los
desarrolladores Visual Basic era una ventaja poetemian que aprender otro lenguaje,
para otros es una desventaja, pues consideranagee mas que un parche Web de un
lenguaje ya existente, y que no fue creado expresnpara los servidores Web, como si
pasa con PHP. También soporta el lenguaje JScigtagcript de Microsoft). Se
comunica con las bases de datos via ODBC, y la nimacion con SQL Server es 6ptima.

ASP.NET: rompe totalmente con el pensamiento de scriptsguenia hasta el momento.
El cambio en la arquitectura es radical. De hedhajnico que mantiene de ASP es el
nombre, el propietario y la evolucion de Visual BasVisual Basic .NET (VB.NET)... el
resto es todo nuevo.

Debido a que se trata de la tecnologia escogidalpamplementacion de la aplicacion
Web, dedico el siguiente subapartado a su desgnpci

A.1.2. Opcidn escogida: ASP.NET

ASP.NET es un Framework para aplicaciones Web d#sato y comercializado por

Microsoft. Es usado por programadores para congtitios Web dinamicos, aplicaciones Web
y servicios Web XML. Aparecié en enero de 2002 leoversién 1.0 del .NET Framework y es
la tecnologia sucesora de las Active Server PaggR)(

ASP.NET intenta que la metodologia del desarrollebVgea similar a la del desarrollo

mediante interfaz grafica de usuario (GUI). Un cointle servidor en ASP.NET funciona de
un modo similar a los controles GUI en otros erdsrnLos botones, cuadros de texto,
etiquetas y rejillas de datos tienen propiedadespyieden ser modificadas y ofrecen eventos
que pueden ser procesados. Los controles de semddSP.NET saben como mostrar su
contenido en una pagina HTML, de igual modo quectmsroles de usuario basados en GUI
saben como deben ser mostrados en su entorno Gdlvéhtaja afiadida de ASP.NET es que
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las propiedades y los métodos de los controlesedadser Web son similares, y en algunos
casos idénticos, a los controles que son comparablentorno Windows GUI/Winforms.

A continuacion expondré las principales caractedst de esta nueva y revolucionaria
tecnologia para el desarrollo Web y que han heebarttarme por su eleccion.

Las paginas ASP.NET son ficheros de texto con tansion .aspx. Consisten en cddigo y
marcas y son compiladas y ejecutadas dinamicamemtel servidor para producir una
traduccién para el navegador (o dispositivo) cée®e pueden desplegar a través de un arbol
de directorios raiz de 1I1S. Cuando un navegadoe hata peticion de un recurso .aspx, la
rutina ASP.NET analiza y compila el fichero a utase del Framework .NET. El fichero
.aspx se compila Unicamente la primera vez quealao; la instancia compilada se reutiliza
en las sucesivas peticiones.

Ademas de codigo y marcas, las paginas ASP piETen contenamontroles de servidor
qgue son objetos programables del lado del senddertipicamente representan un elemento
Ul en la pagina, como umextboxo una imagen. Los controles de servidor participaria
ejecucion de la pagina y producen sus propiasetigpara el navegador cliente. La principal
ventaja de los controles de servidor es que pemmitelos desarrolladores obtener un
comportamiento y un renderizado complejo a pagicdmponentes sencillos, reduciendo asi
dramaticamente la cantidad de cédigo necesario @a@ una pagina Web dinamica. Otra
ventaja de los controles de servidor es su fadilidara personalizar su comportamiento o
renderizado. Los controles de servidor muestrapipdades que pueden ajustarse bien de
forma declarativa (en la etiqueta) o bien de fopregramada (con cédigo). Los controles de
servidor (y la pagina en si) también tienen eveuios los desarrolladores pueden controlar
para realizar acciones especificas durante la@fatde la pagina, o en respuesta a una accion
del lado del cliente que envie la pagina al servids controles de servidor también
simplifican el problema de mantener el estado dardiferentes idas y venidas del servidor,
manteniendo sus valores de forma automatica ersisospostbacks

Los controles de servidor se declaran en umef .aspx mediante etiquetas propias o
etiquetas HTML intrinsecas que contienen el atabuhat="server". Las etiquetas HTML
intrinsecas  son manejadas con uno de los controldsl namespace
System.Web.UIl.HtmIControlé cualquier etiqueta que no corresponda a uniogleontroles
se le asigna el tipBystem.Web.UI.HtmIControls.HtmIGenericControl

ASP.NET introduce el concepto aelde-behindpor el que una misma pagina se compone
de dos ficheros: el de la interfaz de usuario ydelcddigo. La pagina del codigo hace
referencia al fichero deode-behinden el atributoCodeFilede la directiva<%@ Page %>
especificando en nombre de la clase en el atriboterits. Con ello se facilita la
programacion de aplicaciones en multiples capasut en definitiva se traduce en la total
separacion entre lo que el usuario ve y lo queakelde datos tiene almacenado. Por tanto,
cualquier cambio drastico de especificaciones niganlos cambios en la aplicacién y
maximiza la facilidad de mantenimiento.

Asimismo, ASP.NET nos sirve tanto para Webgilas como para grandes aplicaciones.
No debemos olvidar que la orientacion a objetos yndturaleza compilada permiten que
hagamos uso de herramientas de creacién de Websda importantes de la familia del
Visual Studio, que nos facilitan mucho la taregdmEgramacion. Estas herramientas permiten
hacer Webs sencillas y de bajas prestaciones etiempo record, asi como llevar el
mantenimiento de grandes aplicaciones de formaserdslla.
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Se puede almacenar en la caché del serviddo taaginas enteras, como controles
personalizados o simples variables. En paginasasiton mucha carga de base de datos nos
es muy util almacenar datos de la base de datda eaché, reduciendo enormemente el
consumo de recursos.

Mediante esta tecnologia disponemos de carpesaecializadas, como por ejemplo
App_Codeque compila automaticamente las clases que sanalep él, o la carpeta
App_Themeque alojan ficheros que marcan los temas de esiidola Web. Por defecto, el
directorioApp_Codesélo puede contener ficheros del mismo lenguajee®bargo, podemos
particionar dicho directorio en subdirectorios @atho conteniendo ficheros de un lenguaje)
para contener multiples lenguajeS#( VB.NET, J#,.) bajo el directoridApp_Code

El directorio Bin es como el directoridode a excepcién que puede contener ficheros
precompilados (archivos del tipo: *.DLL). Esto &8 duando necesitamos utilizar codigo que
posiblemente haya sido escrito por otra persormay yenemos acceso al cédigo fuente (un
fichero VB o C#) pero si que tenemos una DLL coagdl. Simplemente podemos colocar
dicho fichero en el directorio Bin para que seaaitiie desde nuestro site. Por defecto, todo lo
que hay en el directorio Bin se carga automaticaenen la aplicacion y se hace accesible a las
paginas.

Los archivos de configuracion Web.config y Miaehconfig permiten realizar operacion de
configuracioén en ficheros que hasta ahora habiaeplzar en el servidor.

Por todas estas ventajas y adelantos, pormsetegnologia en auge y como reto personal,
ASP.NET ha sido la tecnologia empleada para erdgieade este proyecto.

A.2. AJAX

Ajax es un conjunto de tecnologias de cliente gue para la comunicacion asincrona entre
la interfaz de usuario y el servidor Web. Ajax $as siglas dé\synchronous JavaScript And
XML (JavaScript asincrono y XML).

A.2.1. Historia de Ajax

A pesar de que el término Ajax fuese creado en 2R0%istoria de las tecnologias que
permiten Ajax se remonta a una década antes daitiativa de Microsoft en el desarrollo de
Scripting Remoto. Sin embargo, las técnicas pareatga asincrona de contenidos en una
pagina existente sin requerir recarga completa mégmo al tiempo del elemenifbame
(introducido en Internet Explorer 3 en 1996) y ipbtde elementtayer (introducido en
Netscape 4 en 1997, abandonado durante las prirt@as de desarrollo de Mozilla). Ambos
tipos de elemento tenian el atriba@ que podia tomar cualquier direccion URL externa, y
cargando una pagina que contenga JavaScript quiputeia pagina paterna, pueden lograrse
efectos parecidos al AJAX.
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El Microsoft's Remote Scripting (0 MSRS, introduxién 1998) resultdé un sustituto mas
elegante para estas técnicas, con envio de datasés de un applet Java el cual se puede
comunicar con el cliente usando JavaScript.

Desde que XMLHttpRequest estd implementado en lgorfa de los navegadores,
raramente se usan técnicas alternativas. Sin emb@adavia se utilizan donde se requiere una
mayor compatibilidad, una reducida implementac@acceso cruzado entre sitios Web.

Varias versiones de Ajax fueron viendo la Iu2omfort ASP.NET, MagicAjax.NET,
Anthem.NET, Atlas.La versién utilizada para este proyecto correspand&SP.NET Ajax
incluido con la version 3.5 del .NET Framework. Reante se trata de una evoluciénAtas
gue desencadend en tres productdgrosfot Ajax Library que contiene las librerias de
JavaScriptASP.NET Ajax Extensiongue contiene el cédigo .NET del lado del servidijaix
Control Toolkit que incluye controles de cédigo compartido quedea ser utilizados con
ASP.NET Ajax

A.2.2. Tecnologias que forman Ajax

A continuacién enumero los elementos especificesfguman Ajax:

- XmlHttpRequest: permite al navegador comunicarse con un serviglooto. Este objeto
permite al navegador hablar con el servidor sindleesidad de hacer envios sucesivos de
la pagina Web completa. En Internet Explorer, désteionalidad es posible gracias al
componentéctiveX MSXMLEN Mozilla Firefox y otros navegadores, esta funalmad
la proporciona un objeto denominado literalmentenlHttppRequest El objeto
XmiHttppRequestfue disefiado después del componeM&XML Las bibliotecas
JavaScript del lado del cliente ocultan las difei@s entre los distintos entornos de los
navegadores. A veces estas comunicaciones se levaio mediante un marco o un
marco incorporaddftame) oculto.

- JavaScript: proporciona la capacidad de comunicarse con widggremoto. La versién
de JavaScript debe ser 1.5 o posterior. Aunque céi@amente JavaScript no es
obligatorio, es necesario desde el punto de vistgu# JavaScript es el Unico entorno de
programacion del lado del cliente admitido por layoria de los navegadores Web
modernos. Existen otros lenguajes de programaabtado cliente, pero sin embargo, no
son admitidos por todos los navegadores.

- Soporte DHTML/DOM: el navegador debe poseer la capacidad de actualiza
dinamicamente los elementos de formulario, y laacaad de hacerlo de manera
estandarizada viene dad debido a que trabaja civi (B®cument Object Modemodelo
de objetos de documento). Al trabajar con DOM,sadesarrolladores les resulta mas facil
escribir un Unico codigo que sea admitido por Istirtos navegadores.

- Transporte de datos con XML o JSON:el uso de XML tiene en cuenta la capacidad de
comunicarse con el servidor Web mediante un mecenestandar. Existen situaciones en
las que JSONJavaScript Object Notatiomotacion de objetos de JavaScript) se utiliza
como notacion para la comunicacién en lugar del Xitmal.
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A.2.3. Las ventajas de Ajax

Las ventajas de Ajax sobre las aplicaciones Wedicgla son las siguientes:

Asincrono: Ajax tiene en cuenta la capacidad de realizardl#as asincronas al servidor
Web. Esto permite al navegador evitar tener querasg recibir todos los datos antes de
permitir al usuario una nueva accion.

Minima transferencia de datos:al no realizar envios sucesivos completos y eng@os

los datos de formulario al servidor, se minimizaigb de la red y las operaciones tienen
lugar mas rapidamente. En sitios y servidores amh@ de banda restringido para la
transferencia de datos, esto puede mejorar susbamagite el rendimiento de la red.

Procesamiento limitado en el servidor.en base al hecho de que sélo se envian al
servidor los datos necesarios, el servidor no ftac@socesar todos los elementos de
formulario. Al enviar solo los datos necesarioslimita el procesamiento en el servidor.
No hay necesidad de procesar todos los elementdsricelario, devolver imagenes al
cliente, ni se necesita devolver una pagina completliente.

Reaccidn: como las aplicaciones Ajax son asincronas eniaitel se deduce que deben
ofrecer muy buena respuesta.

Contexto: con los envios sucesivos completos, los usuariesen perder el contexto en
el que se encuentran. El usuario puede estaraldala pagina, hacer clic sobre el botén
“Enviar”, y encontrarse de repente en la parte sopéle la pagina. Con Ajax no hay
envios sucesivos. El hacer clic cobre el botén f&rien una aplicaciéon que utiliza Ajax,

el usuario mantiene su ubicacién. Se mantienetatieslel usuario, y éste ya no necesita
desplazarse por la pagina hasta el punto en esg@mcontraba antes de hacer clic sobre
el botén “Enviar”.

A modo de conclusion podemos decir que graciasax,/gntre cliente y servidor sélo se

transmiten los datos necesarios. Esto minimizaselde la red y el proceso en el lado cliente.
Se busca mejorar la experiencia del usuario ded@ue su iteracion con la aplicacion Web se
asemeje a la iteracion que realizaria con unaagifio de escritorio.

106



Apéndice B: APIS utilizadas

Apéndice B

APIS UTILIZADAS

107



108



Apéndice B: APIS utilizadas

B.1. GoogleMaps.Subgurim.NET

GoogleMaps.Subgurim.NET es el control de GoogleMap&as avanzado para ASP.NET.
Ofrece todo el poder y funcionalidad del API oficie GoogleMaps pero sin necesidad de
cadigo JavaScript, todo adaptado a la tecnolodt .N

Con este apéndice voy a tratar de guiar al lectdo® primeros pasos para la utilizacién de
esta APl. Empezaré explicando como hacernos camckivo DLL que contiene el API, a
continuacion indicaré como registrar dicho archeo nuestra aplicacion y finalmente,
mediante sucesivos ejemplos, mostraré diferentesidoalidades de esta potente API. Para
una mayor profundizaciéon he afiadido en el CD adjumt archivo PDF donde pueden
consultarse instrucciones y una variedad mayojetapgos.

Por ultimo dedico un subapartado a explicar conpe”aoner imagenes en nuestros mapas
mediante la utilizacion de archivos KML, estdndélizado por Google para construir sus
propios mapas.

B.1.1. Cbmo empezar

Para empezar a utilizar esta herramienta en priogar hay que descargarse el archivo
gratuito de cédigo compilade@Maps.dlldisponible en el CD adjunto

Una vez obtenido dicho archivo deberemos agregaillas referencias que utilizamos en
nuestro proyecto de Visual Studio. Para ello, pamebs con el botén derecho sobre la carpeta
Referencesy escogemos la opcidrAgregar referencia...En la ventana emergente
seleccionamos la pestaBaaminary desde ahi buscamos la ubicaciéon donde hemeasisitl
archivo descargado. Mediante esta accién ponenuispasicion de Visual Studio toda la
funcionalidad del APl GoogleMaps.Subgurim.NET goeierra el ensamblado.

Tras haber agregado la referencia a nuestro pmygctestamos listos para empezar con
nuestro primer ejemplo. En primer lugar, tras elatrezado del formulario .aspx, afiadimos la
siguiente linea de codigo para registrar el ensagiabén la aplicacion:

<%@ Register Assembly="GMaps" Namespace="Subgurimt®les"
TagPrefix="ccl" %>

Figura B.1.1.
donde:

-GMaps: es el nombre del archivo de ensamblado sin la sxter.DLL).

-Subgurim.Controles: es un espacio de nombres que se encuentra entrelalses del
ensamblado.

-ccl:es un alias que se asocia al espacio de nombres.
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Una vez registrado el ensamblado ya podemos comuestro primer mapa en el formulario
.aspx. Pero antes necesitamos conseguir una Kayejclpues lo exige Google para poder
utilizar su API. Esta clave puede encontrarse ri@miite en Internet, pero depende del dominio
donde se utilice, por lo que deberéa ser Unica pada Web. Existen varias formas para dar de
alta la clave: en el fichemeb.config en el archivo de cédigo correspondiente al foamalo
como muestro en el ejemplo, en el propio contradMnte la siguiente instruccién podremos
construir nuestro primer mapa:

<ccl: Gvap | D="Gvapl" runat="server" Key="keyobtenida" />

Figura B.1.2.

Con esta sencilla instuccién, afiadido a lo antermte explicado, ya tendremos un mapa en
nuestra aplicacion Web. Se trata de un simple msipafuncionalidad alguna pero en el
archivo de cédigo asociado al formulario Web podrendefinir y modificar todas las
propiedades que deseemos del mapa. Para elloreerpugar deberemos incluir la referencia
a la biblioteca que vamos a utilizar mediante etespondientaising, en este casajsing
Subgurim.Controles.

B.1.2. Ejemplos practicos

En este subapartado, mediante ejemplos reales ugdep probarse, voy a mostrar las
funciones bésicas que ofrece esta API. La intend&este subapartado no es la de exponer de
forma exhaustiva toda la funcionalidad disponiblep servir como tutorial mediante ejemplos
para el programador que se inicia en esta matgriandolo en sus primeros pasos.

- Basico:en nuestro primer ejemplo, vemos que es incre#agensencillo tener el mapa de
Google en nuestra aplicacion. Podemos decidir sseario puede mover el mapa con el
raton Oragging); el idioma del mapalL@nguage; sus dimensionedgight, Width); el
centro 6etCentey y el zoom del mapaGZoon); el tipo de vista que se visualizara
(mapTyp8g; permitir que el usuario pueda navegar por elamam las flechas del teclado
(enableGKeyboardHandIgr

Basico.aspx
<ccl:GMap ID="GMap1l" runat="server" />

Basico.aspx.cs

GMapl.enableDragging = false;
GMapl.Language = "es";

GMap1l.Height = 300;

GMap1l.Width = 456;

GMapl.setCenter(new GLatLng(41, 2));
GMapl.GZoom = 6;

GMapl.mapType = GMapType.GTypes.Satellite;
GMapl.enableGKeyboardHandler = true;

Figura B.1.3.
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- Controles y overlays:los controles prefabricados son aquellos que @&opgbvee por
defecto, y con ASP.NET es muy sencillo afiadirlasuastro mapa. Para ello se utiliza
GControl. Podemos afiadir un pequefio mapa (que se puedmimani que permite
navegar a grandes rasgos por los alrededores destramuemapa actual
(GControl.preBuilt. GOverviewMapContrdj también podemos afiadir un menl
desplegable para  elegir entre un tipo de mapa yro ot
(GControl.preBuilt. MenuMapTypeContrgl o cuatro flechas de direccidon para navegar
por el mapa, asi como botones para aumentar y iredet zoom
(GControl.preBuilt. SmallMapContrgl, teniendo la posibilidad de escoger en que
posicion del mapa colocar cada control mediantepiapiedad position del tipo
GControlPosition.

Controles.aspx
<ccl:GMap ID="GMap1" runat="server" />

Controles.aspx.cs

GControl control = new GControl(GControl.preBuilt@erviewMapControl);
GControl control2 = new GControl(GControl.preBuMenuMapTypeControl, new
GControlPosition(GControlPosition.position. Top_ Dgft

GMap1l.addControl(control);

GMap1l.addControl(control2);

GMap1l.addControl(new GControl(GControl.preBuilt. Stw@pControl, new
GControlPosition(GControlPosition.position. Top_ Riph

Figura B.1.4.

- Superposicion de imagenescon elGGroundOverlay se pueden insertar imagenes a los
mapas de forma muy sencilla basta con definiriteagen que deseemos superponer
mediantamageUrly su posicién en el mapa media@keatLngBounds

Superposicion.aspx
<ccl:GMap ID="GMap1" runat="server" />

Superposicion.aspx.cs
GlLatLng sw = new GLatLng(64,20);
GLatLng ne = new GLatLng(65,29);

GMapl.setCenter((sw/ 2) + (ne / 2));

GGroundOverlay groundOverlay = new
GGroundOverlay("http://googlemaps.subgurim.net/iesltpgo.jpg", new
GLatLngBounds(sw, ne));

GMap1l.addGroundOverlay(groundOverlay);

Figura B.1.5.
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- InfoWindows: afiadir un InfoWindow es tremendamente facil. Ng imés que instanciar
a GInfowWindow y definir las coordenadas donde seanh point) y el texto, con HTML
incluido, que mostrard{ml).

Infowindows.aspx
<ccl:GMap ID="GMapl" runat="server" />

Infowindows.aspx.cs
GLatLng latlon = new GLatLng(10.2, 22);
GMapl.setCenter(latlon, 4);

GInfoWindow window = new GInfowindow(latlon, "Ejdmpe <b> infowindow
</b>");
GMapl.addinfowindow(window);

Figura B.1.6.

- lconos: una gran utilidad es la de colocar iconos en gban#ara ello utilizamos los
GMarker . Para instanciar un icono deberemos definir lagdenadas donde deseemos
colocarlo point) y sus caracteristicas oftions) del tipo GMarkerOptions que nos
permite definir propiedades del tipo: permitir kkar en un icono o nelickable); definir
si el icono puede ser arrastrado o deoaggable); la imagen que representara al icono
(icon)...

Iconos.aspx
<ccl:GMap ID="GMapl" runat="server" />

Iconos.aspx.cs
GlLatLng lating = new GLatLng(42.12, -1.145);
GMapl.setCenter(lating, 5, GMapType.GTypes.Hybrid);

GMarkerOptions markerOptions = new GMarkerOptions()
markerOptions.clickable = false;

markerOptions.draggable = true;

Glcon icono = new Glcon();

icono.image = "http://labs.google.com/ridefinderAges/mm_20_red.png";
icono.iconSize = new GSize(12,20);

markerOptions.icon=icono;

GMarker marker = new GMarker(lating + new GLatLn@j(2.5), markerOptions);
GMapl.addGMarker(market

Figura B.1.7.

Como he dicho al principio del subapartado, no dlba®mfrecer una profunda explicacion de
la APl descrita, sino pequefios ejemplos en los apeyarse para familiarizarse con la
herramienta. Para una mayor profundizacion se poedsultar el archivo PDF que existe en
el CD adjunto.
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B.1.3. Archivos KML

En este dltimo subapartado voy a explicar la séhugue encontré para la superposicion de
imagenes en Google Maps: los archivos KML

KML, o Keyhole Markup Languaggenguaje de marcas de Keyhole), es una gramatica
XML y un formato de archivo para la creacion de glod y el almacenamiento de funciones
geogréficas como puntos, lineas, imagenes, polfggmaodelos que se mostraran en Google
Earth, Google Maps y otras aplicaciones. KML pusde utilizado para utilizar compartir
lugares e informacién con otros usuarios de eglasaaiones.

Google Earth procesa los archivos KML de una masiendar a como los navegadores Web
procesan los archivos HTML y XML. Al igual que laschivos HTML, los KML cuentan con
una estructura basada en etiquetas con nombretbytas utilizados para poder visualizarlos.
Por lo tanto, Google Earth actia como un navegddarchivos KML, sin embargo, Google
Maps s6lo puede mostrar algunas caracteristicdéMle es por ello que para configurar la
rotacion de la imagen nos deberemos servir de itnrede imagenes convencional, como
puede ser Adobe PhotoShop Elements.

El archivo KML, al igual que las imagenes que desze superponer, deben estar alojados
en un sitio Web para que pueda ser accedido pogl&dtaps.

A continuacion muestro un fichero KML de ejemplo,partir del cual explicaré sus
caracteristicas principales:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<kml xmIns="http://www.opengis.net/kml|/2.2"
xmlIns:gx="http://www.google.com/kml/ext/2.2"
xmlns:kml="http://www.opengis.net/kml/2.2"
xmlns:atom="http://www.w3.0rg/2005/Atom">

<GroundOverlay>
<name>planta3</name>
<lcon>
<href>http://jair.lab.fi.uva.es/~marattkml/planta3.png</href>
</lcon>
<LatLonBox>
<north>41.66322055803502</north>
<south>41.66203058944889</south>
<east>-4.704443392678794</east>
<west>-4.706185845650913</west>
</LatLonBox>
</GroundOverlay>

</kml>

Figura B.1.8.
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donde:
-href: es laruta donde se encuentra la imagen a superponer.

-north: especifica la latitud del borde norte del cuadrdébmitador en grados decimales
desde 0 hasta +90.

-south: especifica la latitud del borde sur del cuadradomitador en grados decimales desde
0 hastat90.

-east: especifica la longitud del borde este del cuadtonitador en grados decimales desde 0
hasta £180.

-west: especifica la longitud del borde oeste del cuadionitador en grados decimales desde
0 hasta £180.

Para la superposicion de los planos podria habadb el controlGGroundOverlay pero
la existencia de los archivos KML y su consideraalé estandar por parte de Google a la hora
de realizar sus mapas me animo a utilizar estdévas en lugar del control descrito.

B.2. ASP.NET Chart Control

ASP.NET Chart Control se trata de un component®lideosoft con una version especifica
para ASP.NET, valida para WebForms y MVC framewgrkira para Windows Forms, que
permite generar gréficas estadisticas practicameéetecualquier tipo, visualmente muy
atractivas, realmente faciles de utilizar en nassaiplicaciones y, ademas, de forma gratuita.

Entre sus mlltiples caracteristicas cabe resalka23 tipos diferentes de gréficas, muchas de
ellas con vistas en tres dimensiones, en las qupusde modificar practicamente todo:
rotacion, inclinacion, sombras... Control total sobes ejes en cuanto a escalado,
visualizacion o etiquetado; soporta mapeo de imgégeposibilidad de capturar clicks sobre
areas para establecer comportamientos personaizad@mbinarlo con Ajax, como he hecho
en este proyecto para la actualizacion automéagdagigréficas, para enriquecer la experiencia
del usuario.

En los siguientes subapartados indicaré los arshiexesarios para la utilizacion de esta
API, indicaré cudles son los primeros pasos qu#eben dar y finalmente mostraré una serie
de ejemplos practicos que pueden probarse corcsplar y pegar.

B.2.1. Instalacion

Antes de instalar, asegurese que cumple el regyisgvio basico, tener instalado Microsoft
.NET Framework 3.5 SP1. Si no lo ha hecho antds, s el primer paso que debe dar.

Una vez asegurado este punto, el siguiente @astescargar Microsoft Chart Control, que
incluye controles tanto para ASP.NET como para \MivelForms.
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Existe también, como descarga opcional, el pagietdioma para Microsoft Chart Control,
que contiene la localizacion del producto para  tro idiomas.

Después, es una buena idea instalar el Addacam Yisual Studio 2008 que os facilitara el
trabajo con el control desde este entorno de d#kara base de disefiadores integrados.

Y, por ultimo, para tomar conciencia del tipo résultados que se pueden obtener con este
control, recomiendo descargar los proyectos de dgawdn, que os permitiran ver y tocar
una auténtica bateria de ejemplos muy Utiles ata e usarlo en vuestros desarrollos, tanto
ASP.NET como Winforms. Todos estos ficheros puest#tanerse facilmente de la Web, pero
para evitar busquedas problematicas, estan indw@del CD adjunto.

B.1.1. Cbmo empezar

Tras instalar los archivos citados en el subapartaderior estamos listos para empezar a
trabajar. Para utilizar ASP.NET Chart Control defvear una Aplicacion Web. Una vez
creada puede afadir una grafica a un formulario Afedistrando un Chart control desde el
cuadro de herramientas.

+ Estandar

+| Datos

+ Yalidacion
Mavegacion
Inicio de sesion

+

Elementos web
Extensiones AJAX
Informe

HTML

+| Ajax Control Tookit
=/ Dakta

k Puntero

il Chart

FH EH B E

Figura B.2.1.

Para configurar cualquier propiedad de la mismal@ugacer click con el botén derecho
sobre la grafica en la vista de disefio con el bd#macho y escoger la opciBnopiedadesSi
una de las propiedades es una coleccién vera arézlth de la celda un botén con puntos
suspensivos. Puede pulsar sobre el botdn para edgaopciones en la ventana de edicion de
la coleccion.

Con esto y agregando un par de lineas en el arctevocédigo asociado, donde
determinaremos el tipo de gréfica y los valoregparasentar, ya tenemos nuestra primera
gréfica.

115



B.2.2. Ejemplos practicos

En este subapartado, mediante ejemplos reales ugdep probarse, voy a mostrar las
funciones bésicas que ofrece esta API. La intend&este subapartado no es la de exponer de
forma exhaustiva toda la funcionalidad disponib&no servir como ayuda para el
programador que se inicia en esta materia, guiaretosus primeros pasos.

En primer lugar mostraré los elementos que companargrafica:

Chart Picture Chart Title
g J‘ l ™)
Chart Control for NET Framework
Legend [ Previous Month Ave [ Last Week
100+
=2 80 -
Aoas Tile __..E 60— 4 1 B
.é 40—
= = \
4 John Mary Jeff Bob d :::Chﬂrl Series
Marker | / "
80
Legend — 20T I This Week =
Value Label 74 e 35 # <+—— PlotArea
20~
Chart Areas ~_| ~ o
— t t t i
/ John Mary Jeff Bob
Aods Label — X fuxis Title
. J

| 75 I

Major Tick Mark Minor Tick Mark Aoas Tile Minor Grid Line Major Gnd Line

Figura B.2.2.

Cabe destacar la enorme versatilidad y potenciastie herramienta que permite acceder a
cada uno de los elementos que componen la grafigdificarlos a nuestro gusto, escoger su
posicion, su inclusion, utilizar diferentes tipos draficas e incluso entremezclarlos para
conseguir composiciones.

Para la edicion de las graficas podemos optar paay alternativas. Si éstas van a ser
graficas estaticas y no necesitan modificarseesnpd de ejecucion, podremos editar todas sus
caracteristicas en el HTML en tiempo de disefiop@i el contrario, necesitamos graficas
dinamicas, nos serviremos de la tecnologtale-behindque nos ofrece ASP.NET para
definirlas. También esté disponible la alternatieamezclar ambas estrategias. Escoger una u
otra dependera de nuestras necesidades.

A continuacién muestro una lista de ejemplos plustrar el manejo y la utilidad de esta
herramienta:

116



Apéndice B: APIS utilizadas

Basico: en el siguiente ejemplo muestro como crear unailemrafica utilizando la
tecnologia “code-behind”. Se recomienda la utii@zacdel “code-behind” en todos los
desarrollos para separar la interfaz de la l6geaebocio. En primer lugar definimos el
control en el HTML y en segundo lugar se modifitanpropiedades que deseemos en el
archivo de codigo asociado.

Basico.aspx
<asp:Chart ID="Chartl" runat="server">
<series>
<asp:Series Name="Series1">
</asp:Series>
</series>
<chartareas>
<asp:ChartArea Name="ChartAreal">
</asp:ChartArea>
</chartareas>
</asp:Chart>

Basico.aspx.cs

b.r.otected void Page_Load(object sender, EventAyxgs e

{
/[Especifico el tipo de grafica
Chartl.Series["'Series1"].ChartType = Se@bsartType.Spline;

//ARado los datos

Chartl.Series["Series1"].Points.AddXY (B)0.
Chartl.Series["Series1"].Points.AddXY (5)1.
Chartl.Series["Series1"].Points.AddXY(3, 1)
Chartl.Series["Series1"].Points.AddXY (4, 2)

/[Elimino los margenes
Chartl.ChartAreas["'ChartAreal"].AxisX.IsMginVisible = false;

Figura B.2.3.
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- Varias graficas: en el siguiente ejemplo aparecen un par de gsafinda misma imagen.
Para esta ocasion he definido una mediante HTMtg p@strar un cédmo se haria, y la
otra grafica esta definida en el archivo de cédigmciado.

Varias.aspx
<asp:Chart ID="Chart1" runat="server">
<Legends>
<asp:Legend IsTextAutoFit="False" Name="laealt"> </asp:Legend>
</Legends>
<BorderSkin SkinStyle="Emboss"></BorderSkin>
<Series>
<asp:Series Name="Primera" BorderColor=8Q, 26, 59, 105">
<Points>
<asp:DataPoint YValues="45" />
<asp:DataPoint YValues="34" />
<asp:DataPoint YValues="32" />
</Points>
</asp:Series>
</Series>
<ChartAreas>
<asp:ChartArea Name="ChartAreal" Border@Got"64, 64, 64, 64"
BackColor="64, 165, 191, 228" ShadowColor="Transeat">
<Area3DStyle Rotation="10" Perspeeti/10" Inclination="15"
IsRightAngleAxes="False"
Wallwidth="0" IsClusteredEalse"></Area3DStyle>
<AXxisY LineColor="64, 64, 64, 64">
<LabelStyle Font="Trebuchet M%pt, style=Bold" />
<MajorGrid LineColor="64, 64, 664" />
</AXisY>
<AxisX LineColor="64, 64, 64, 64">
<LabelStyle Font="Trebuchet MS, %p®, style=Bold" />
<MajorGrid LineColor="64, 64, 6446 />
</AXisX>
</asp:ChartArea>
</ChartAreas>
</asp:Chart>

Varias.aspx.cs

protected void Page_Load(object sender, EventAygs e

{
/[Creo, especifico y pueblo el tipo de maf
Series grafica2 = new Series("Segunda');
grafica2.ChartType = SeriesChartType.Spline
grafica2.Points.AddY (37);
grafica2.Points.AddY (57);
grafica2.Points.AddY (20);
/lIncluyo la gréfica en el dibujo
Chartl.Series.Add(grafica2);

Figura B.2.4.
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- Enlazar datos: los datos representados en las graficas puedabsmiidos directamente
de una base de datos. Para ello deberemos abroueaién con una base de datos, crear
un DataReader (dependiendo de nuestro proveedodatles sera: SqlDataReader,
OleDbReader.).y utilizar el métodddataBindXYque proporciona la API.

Enlazar.aspx
<asp:Chart ID="Chartl" runat="server">
<series>
<asp:Series Name="Series1">
</asp:Series>
</series>
<chartareas>
<asp:ChartArea Name="ChartAreal">
</asp:ChartArea>
</chartareas>
</asp:Chart>

Enlazar.aspx.cs
protected void Page_Load(object sender, EventAygs e

{
Chartl.Series["Series1"].ChartType = Series@hgpe.Spline;
/ICreo la consulta
string cadena = "SELECT x,y FROM datos;";
/IDefino la cadena de conexion
SqlConnection conn = new SqglConnection("Daiar8e=USUARIO-
BDFE2CO; Initial Catalog=aivi; Integrated SecurityFrue;");
//Abro la conexion
conn.Open();
/ICreo una instancia de DbCommand especifedgpbveedor actual
SglCommand cmd = new SglCommand(cadena, conn);
SglDataReader reader =
cmd.ExecuteReader(CommandBehavior.CloseConnection);
Chartl.Series["Series1"].Points.DataBind XY dea, "x", reader, "y");
reader.Close();
/[cierro la conexion
conn.Close();
Chartl.ChartAreas["'ChartAreal"].AxisX.IsMargiiisible = false;

Figura B.2.5.

La intencion de este subapartado no era la deasfugta profunda explicacion de la API,
sino pequefios ejemplos en los que apoyarse paitaféararse con la herramienta. Para una
mayor profundizaciéon se pueden consultar los ejesgin forma de aplicacion Web que
incluyo en el CD adjunto.
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